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A. OBJETO

Estas especificacbes técnicas tém como objetivo estabelecer as normas e condicdes
necessarias para a execucdo da obra para REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO
FEDERLA DE QUIMICA - CFQ, situada no Setor de Autarquias Sul, quadra 05, lote 03-A - bloco |,
CEP: 70070-921, Brasilia/DF e fixar as obrigacdes e os direitos do CFQ e da firma executora dos
servicos, a qual sera designada em diante de CONTRATADA.

§ 1° Na definicdo do objeto ndo sera admitida a indicagdo de caracteristicas e
especificagdes exclusivas ou marcas, salvo se justificada e ratificada pela autoridade
competente.

B. NORMAS E CRITERIOS TECNICOS

Ficam fazendo parte integrante das presentes especificacées no que forem aplicadas:

a)

b)

d)

f)

9)

Nas especificacdes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a
indicagdo de similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico,
resisténcia, durabilidade e manutencao.

As especificacdes técnicas encontram-se descritas no presente documento e/ou
diretamente nas pranchas dos projetos: um complementa o outro.

Conforme inferido pela Lei Do Consumidor as obras e servicos de engenharia e
arquitetura devem atender as Normas Brasileiras NBR da ABNT devidamente
atualizadas e vigentes, e na auséncia dessas, a norma técnica subsidiaria e valida.
Normas e Recomendacdes do Ministério do Trabalho e Emprego;

O Decreto 92.100/1985, que estabelece as Normas e Métodos de execucgdo para
Obras e Edificios Publicos;

O artigo dezesseis da Lei Federal N°. 5.194/66, que determina a colocacdo de
Placa de Obra, conforme a orientagéo do CREA;

Os requisitos legais originados pelo CONAMA, os que influenciam na operacao,
requisitos legais que definam acdes administrativas, tais como obtencdo de
licencas, outorgas, cadastros e autorizagdes, licencas ambientais quando exigidas
e ainda acordos com o CFQ;

A supervisdo e orientacdo do 6rgao técnico do CFQ e demais estatutos pertinentes
existentes;

Portaria n.° 3532 - Ministério da Salde de 28/08/1998;

Portaria 3.523 de 28/08/1998 do Ministério da Saude;

Resolucdo 176 de 24/10/2000 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;
Resolucdo 009 de 16/01/2003 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;

As regulamentacées das empresas concessionarias;

As prescri¢des e recomendacdes dos fabricantes;

As préticas SEAP (disponivel: www.comprasnet.gov.br/Publicacdes/Manuais/Obras
Publica - Edificacdes - Praticas).
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C. DISPOSICOES GERAIS

C.1. INSPECAO DO LOCAL DA OBRA

As empresas interessadas na licitacdo poderdo a seu critério, inspecionar o local e o
logradouro onde a obra serd executada, antes de apresentarem suas propostas, a fim de ficarem
cientes da natureza dos servicos abrangidos por este documento observando suas
particularidades, assim como em relacdo ao fornecimento de energia, luz, forca e abastecimento
de 4gua para a execucdo das obras e servi¢os, devendo a Proponente apresentar por escrito
Declaracdo de que tomou ciéncia de todas as informagBes necessarias para a elaboracdo da
proposta orcamentaria, ndo cabendo posteriores pleitos por desconhecimento do assunto em tela.

C.2. VERIFICACAO PRELIMINAR

Compete a CONTRATADA fazer minucioso estudo de verificacdo durante vistoria “in loco”
e comparacao de todos os desenhos dos projetos, especificacdes, relatérios fotograficos e demais
elementos integrantes da documentacédo técnica fornecida pelo CFQ, providenciar as licengas e
alvaras e demais registros nos érgaos competentes.

C.3. INTERPRETACAO

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre as especificacbes, desenhos dos
projetos e orcamento, prevalecerdo as especificagdes. Caso surjam duvidas, cabera ao Autor dos
projetos esclarecer.

Os valores dos insumos dos servigos afins, que ndo constarem explicitamente na Planilha
de Quantidades e Precgos, devera ser considerado nas composicdes de custos dos referidos
Servigos.

Os servigos de carater permanente, tais como, pronto socorro, administracdo da obra,
limpeza diaria da obra, equipamentos e maquinarios, deverdao ter seus custos inseridos na
composicao do BDI.

Nenhuma alteracéo técnica de execucao ou materiais especificados podera ser colocada
na obra sem o prévio consentimento formal do CFQ.

As divergéncias ou omissdes serdo definidas pela FISCALIZACAO do CFQ.

Todos os trabalhos deverdo ser feitos por operarios habilitados e capazes. Os casos
omissos ou as duvidas que porventura surgirem no decorrer dos servigos serdo resolvidos pela
FISCALIZACAO.

A Planilha de quantitativos apresentada serve de referencial para aprovacdo da obra,
sendo, todavia de responsabilidade da CONTRATADA proponente a apresentacdo dos servigcos
descritos em planilha prépria, de modo a contemplar a execucdo dos servigcos descritos no
Memorial e/ou indicados nas plantas dos projetos bésicos e/ou executivos.

Nestas especificacbes deve ficar perfeitamente claro, que todos o0s casos de
caracterizacdo de materiais ou equipamentos por determinada marca, fica subentendido a
alternativa “ou SIMILAR” a juizo da FISCALIZACAO.
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Entende-se por similaridade, o material que possui a mesma condicdo de desempenho,
funcionalidade e qualidade com relacdo ao especificado apresentando obrigatoriamente
caracteristicas de producdo, composicao, durabilidade, operacionalidade e a apresentagéo
idéntica as do originalmente especificado.

D. CONSIDERACOES PRELIMINARES:

Estas ESPECIFICACOES TECNICAS em conjunto com os projetos, definem com clareza
as indicacdes de local de aplicagdo de cada um dos tipos de servicos, tipo e marca de produtos,
bem como definicbes dos tipos de instalagbes a serem empregadas na obra.

Para produtos e materiais das marcas e fabricantes, admitir-se-a 0 emprego de similares
ou equivalentes, desde que atendam a similaridade e aprovados previamente pela
FISCALIZACAO.

Havendo divergéncia entre dimenséo de desenhos e cotas; as cotas prevalecerdo sobre os
desenhos. Havendo divergéncia de dimensdes, escalas ou inconsisténcias entre projetos devera
ser consultada imediatamente a fiscalizacdo que tomara as medidas cabiveis.

Todos os servicos a serem executados deverdo ser registrados e aprovados previamente
nos orgaos competentes, como CREA, CAU, Prefeitura e Corpo de Bombeiros. Tal item deve ser
considerado na primeira etapa do cronograma fisico-financeiro.

O prazo global para execucao de todos os servigos e obras, ndo podera ser superior a 540
(quinhentos e quarenta) dias corridos a contar da emissao da Ordem de Servigo, e, respeitados 0s
marcos contratuais intermediarios, que definem as etapas executivas da obra, de acordo com o
Cronograma Fisico-Financeiro fornecido pelo CFQ.

D.1. Recebimentos Provisorio

Quando os servigos contratados ficarem inteiramente concluidos de perfeito acordo com o
Contrato, serd lavrado um termo de Recebimento Provisorio circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita do contratado que sera passado em trés
vias de igual teor, todas elas assinadas pelo CFQ e pela CONTRATADA.

As duas primeiras vias ficardo em poder do CFQ, destinando-se a Ultima a CONTRATADA.
D.2. Recebimento Definitivo

O Termo de Recebimento definitivo dos servicos sera lavrado mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apés o decurso do prazo de observacgédo, ou vistoria que
comprove a adequacdo do objeto aos termos contratuais, e se tiverem sido atendidas todas as
reclamagbes da FISCALIZACAO, referentes a defeitos ou imperfeicdes que venham a ser
verificados em qualquer elemento dos servicos executados, como também se estiverem
solucionadas todas as reclamacgdes porventura feitas.

“Obriga-se a contratada em dispor no canteiro de obras: todos os projetos, inclusive
complementares, orgcamento, cronograma, memorial, diario de obra, alvara de construgao
e documentacdo de programa de racionalidade de estocagem e movimentacdo de
materiais, e de vivéncia humana.”
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E. DOCUMENTACAO TECNICA

O CFQ fornecera a seguinte documentacao técnica:
Projetos e documentacao técnica:

a) ARQUITETURA (PRANCHAS ARQO1 a ARQ35)
a. Projeto Executivo de Arquitetura;
b. Organizacédo e Dimensionamento de Espacos Internos - Layout;
c. Detalhes construtivos.
b) PROJETO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS (PRANCHAS 01/20 a 20/20)
a. Fundacoes;
b. Estruturas de Concreto;
c. Estrutura metélica.
c) PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (PRANCHAS 01/15 a 15/05)
a. Agua Fria;
b. Esgoto Sanitério;
c. Drenagem de Aguas Pluviais.
d) PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO (PRANCHAS 01/05 a
05/05)
e) PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS (PRANCHAS 01/11 a 11/11)
f) PROJETO DE SPDA (PRANCHAS 01/02 a 02/02)
g) PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (PRANCHAS 01/04 a 04/04)
h) PROJETO DE CLIMATIZACAO (PRANCHAS 01/05 a 05/05)
i) PROJETO DE PAISAGISMO (PRANCHA 01/01)
i) PROJETO DE ELEVADOR (PRANCHAS 01/02 a 02/02)
k) Especificagdes técnicas, Orgamento Analitico e Sintético
[) Cronograma Fisico e Financeiro da Obra

Todos os projetos deverdo ser atualizados por ocasido da conclusdo dos servigos ("AS
BUILT") no mesmo padrdo recebido neste pacote licitatério, constando todas as possiveis
mudancas decorrentes da execucio da obra, sendo estes entregues a FISCALIZACAO do CFQ
em 02 (duas) copias em papel sulfite e meio magnético.

A licitante deverd analisar todos os projetos e ratificar através de declaragdo, a
concordancia entre eles. Em caso de divergéncia devera apresentar razdes por escrito e consultar
a fiscalizacao, antes do inicio da obra.

Cépias: Todas as cOpias de projetos necessarias a execucdo da obra serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Quaisquer divergéncias que possam ocorrer entre os elementos que fazem parte desta
obra (Projetos, Especificacbes de Servicos, Planilha Orcamentaria e Cronograma Fisico-
financeiro), deverdo ser comunicados ao CFQ, para que sejam tomadas as devidas providéncias
guanto a corre¢do das mesmas, antes do inicio da obra.
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F. DESCRICAO DA OBRA

Prestacdo de servicos técnicos para execucdo dos projetos executivos de arquitetura e
engenharia referentes 8 REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO FEDERLA DE QUIMICA -
CFQ, situada no Setor de Autarquias Sul, quadra 05, lote 03-A - bloco I, CEP: 70070-921,
Brasilia/DF, com uma area total construida de 2.886,00 m2.

A area citada no paragrafo precedente tem por finalidade, apenas caracterizar a magnitude
da construcdo, sem que possa servir de base para cobrancga, por parte da contratada, de servicos
extraordinarios.

G. MATERIAIS ESPECIFICADOS E SIMILARES

Tendo em vista a alternativa de uso de materiais similares, obriga-se a Contratada a
submeter & apreciacdo da FISCALIZACAO, em tempo héabil, amostras e/ou catalogos dos
materiais similares ou especificados para a obra, sob pena de impugnacdo dos trabalhos
porventura executados.

Todas as especificacdes de materiais caracterizados nesta especifica¢cdo, que admitam o
uso de produto "similar", deverao ter prévia aprovacédo da FISCALIZACAO.

Nas especificacdes de materiais e/ou equipamentos serd sempre admitida a indicacéo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencéo.

H. NORMAS REGULAMENTADORAS; DE PROCEDIMENTOS, ENSAIOS E
ESPECIFICACOES

As normas basicas referentes a SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO estédo
previstas nos artigos 154 a 201 da CLT com redacdo dada pela Lei 6.514/77 e Portaria 3.214/78
do Ministério do Trabalho, e suas atualizagbes. A Portaria 3.214/78 contém um conjunto de
Normas Regulamentadoras - NR, que devem ser observadas na implementacdo dos programas
preventivos. Dentre as Normas Regulamentadoras, destacam-se:

1. NR 06: as empresas sdo obrigadas a fornecer, gratuitamente, Equipamento de
Protecdo Individual - EPI, adequado e em perfeito estado de conservagédo e
funcionamento;

2. NR 07: estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo e implementacdo de um
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO, por parte de todos
0s empregadores e instituicdes que admitam trabalhadores como empregados;

3. NR 08: estabelece os requisitos técnicos minimos que devem ser observados nas
edificacBes para seguranca aos que nela trabalham;

4. NR 09: estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo e implementacdo de um
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA, por parte de todos os
empregadores e instituicbes que admitam trabalhadores como empregados;

12
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5. NR 18: instituiu a obrigatoriedade de implantacdo de um Programa de Condicdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Indastria da Construcdo - PCMAT, em locais onde
trabalhem vinte, ou mais trabalhadores.

Deveréo ser atendidas todas as normas da ABNT no que couber aos projetos e execucgao,

de especificacdo, procedimentos e construcdo, dentre outras as seguintes normas devidamente

vigentes:
NBR 6122: Projeto e execuc¢ao de fundacdes.
NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto. Procedimentos
NBR 7678 Seguranca na execucdo de obras e servicos de construgao;
NBR 5682: Contratacdo, execucéo e supervisdo de demoli¢cbes;
NBR 9050: Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia a edificages;
NBR-7211: Agregado para concreto - recepgao e Producéo;
NBR-12654: Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto;
NBR-9574: Execuc¢édo de impermeabilizacao;
NBR-13276: Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos;
NBR-14371: Forros de PVC rigido para instalacdo em obras - procedimentos;
NBR-13245: Execucédo de pinturas em edificagbes ndo industriais;
NBR-13753: Revestimento de piso interno e externo com placas ceramicas e com
utilizacdo de argamassa colante - procedimento;
NBR-12654: Controle Tecnolégico de materiais componentes de concreto;
NBR-11768: Aditivos para concreto de cimento Portland;
NBR-8548: Barras e fios de aco destinados a armadura para concreto armado;
NBR-14931: Execucdo de estruturas de concreto - Procedimentos;
NBR-9814: Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario;

NBR-13434-2:Sinalizacdo de Seguranca contra incéndio;

NBR-5410: Instalagfes elétricas de Baixa Tensao.

NBR-5413: lluminancia de Interiores;

NBR-5361: Disjuntores de baixa tensao;

NBR-5626: Instalac6es prediais de agua fria;

NBR-8160: Sistemas prediais de esgoto sanitarios- projeto e execucao;
NBR-8681: Acdes e seguranga nas estruturas - procedimento.

ACESSIBILIDADES EM GERAL

O conceito de acessibilidade passa bem conceito de ir e vir de conforto geral das pessoas

e para permitir maior mobilidade aos portadores de deficiéncia facilita-se a integracdo dos
mesmos a sociedade.

No presente projeto foi procedido estudo das condicdes de mobilidade das pessoas
guardando estreita relagdo com principios de seguranca contra incéndio, rotas de fuga seguras,
na ocorréncia de sinistros com principios de conforto; sinalizacéo objetiva e adequada; eliminacéo
de barreiras em areas comuns; eliminacdo sistematica de desniveis; especificacdo de pisos e
materiais de revestimento que garantam seguranca de uso, em especial nas areas molhadas; uso
de corrimaos, guarda-corpos e barras de apoio em areas de risco; observacdo de medidas
minimas necessarias em portas e aberturas, quanto a vaos luz e altura de peitoris e observacdo
de medidas basicas de alcance de aparelhos e equipamentos fixos.
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Observacédo: As normas de acessibilidade, em especial a NBR 9050 devem ser observadas como
superlativo as demais normas, com efeito, quaisquer acbes que possam alterar tal observacao
devera ser imediatamente levadas ao conhecimento da fiscalizagao.

J. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

A obra devera ser dotada com o0s equipamentos minimos para o seu perfeito
funcionamento, tais como andaimes metalicos etc.

As ferramentas de uso geral de obras serdo dimensionadas, especificadas e fornecidas
pela CONTRATADA, de acordo com seu plano de construcdo que devera ser submetido a
aprovacdao da fiscalizacao.

K. TRANSPORTE DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todas as transferéncias, transportes, deslocamentos de materiais e mao de obra seréo por
efetuados por conta da CONTRATADA que deverd diluir tais custos sobre a administracdo dos
servicos da obra, a serem computados na apropriacdo do BDI.

Os materiais provenientes de demoligéo, e inserviveis para a obra dever&o ser reservados
inicialmente em local determinado pela fiscalizacéo, e retirados ao final da semana para area de
descarte fora da obra.

A remocdo e o transporte proveniente das demolicbes e expurgos de obra deverdo
observar as exigéncias do cédigo de postura municipal e atender as exigéncias da fiscalizagédo da
obra quanto ao fim destinadas aos mesmos, observando-se principalmente a possibilidade de
doacédo dos restos de obra a entidades sem fins lucrativos.

A contratada devera atender as exigéncias da ANVISA, no que se refere a destinacao final
de todo entulho e resto de obra.

L. MAO DE OBRA

Todos os operéarios deverdo trajar-se adequadamente preferencialmente com roupa de
servicos especificos, tipo macacdo de ou macaquinho de sarja ou brim, bota de seguranca e
outros equipamentos de seguranga necessarios a cada servico. Em hipotese alguma seré
admitido o trabalho de operarios sem camisa ou vestidos inadequadamente.

A pedido da fiscalizagdo do CFQ, por motivos de inconveniéncia, desrespeito ou de mau
procedimento, qualquer trabalhador poderéa ser imediatamente afastado da obra.

M. CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS E ENSAIOS

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a realizac@o dos ensaios e testes necessarios
a verificacdo da perfeita observancia das especificagbes e resisténcias dos utilizados nas
concretagens dos blocos, muros, cintas, vigas, pilares, cisterna e caixa d’agua.
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Deverd ser feito o controle tecnolégico do concreto com rompimento do CDP aos 7, 14 e
28 dias, por 6rgao oficial ou empresa especializada no ramo, devidamente registrada ho CREA. O
relatério com resultados apurados; devera ser entregue a Fiscalizagdo para seja anexado na
documentacao da obra.

N. DIARIO DA OBRA

E um dos documentos obrigatorios e parte integrante da obra. O diario de obra devera
registrar diariamente a descricdo da mé&o de obra presente, 0os materiais recebidos, os materiais
transferidos, a descrigdo sucinta do andamento dos servigos e ocorréncia de anormalidades do
tempo. Todas as folhas do Diario de Obras deverao ser assinadas, pelo engenheiro residente e
pelo engenheiro fiscal do CFQ.

Deve ser verificada a obrigatoriedade do LIVRO DE ORDEM estabelecido por Resolugéo
do sistema CONFEA-CREA para atendimento de recomendacéo especifica do TCU.

O diério devera ser registrado em trés vias (uma original e duas copias iguais) em livro
préprio e especifico para tal fim, com folhas humeradas e sequencialmente datadas. A primeira via
deveré ser enviada para a fiscalizagdo do CFQ, outra via devera ser enviada para a sede da
empresa contratante, para conhecimento de seu sécio titular ou proposto uma via devera ser
retida no bloco.

Ao final da obra, o(s) livro(s) devera (ao) ser encaminhados para o arquivo da obra no
CFQ.

O. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

E obrigatoria a apresentacdo prévia do cronograma fisico-financeiro assinado pelas partes,
para efeito de acompanhamento e da liberacdo do pagamento, conforme as medi¢cdes mensais,
de acordo com as colunas dos meses e barras do mesmo.

P. PCMAT E EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Antes do inicio da obra, a contratante devera apresentar para a fiscalizacdo: O Programa
de Condic6es e Meio Ambiente de Trabalho - PCMAT da obra, apresentando, leiaute do canteiro
de obras, area de vivéncia (vestiarios, sanitarios, area de lazer) e circulagbes. Vestuario de
protecdo do trabalhador. Projeto e especificacdo de prote¢cbes coletivas (bandejas de protecéo,
guarda-corpo provisorio; telas externas). Movimentacao de cargas e pessoas (transporte vertical,
icamento de cargas, montagem e desmontagem de andaimes e formas em geral). Normas para
uso de maquinas e equipamentos, instalacdes elétricas provisorias; montagem de telhado; reboco
externo e para-raios.

Sera obrigatoério o uso de EPI (Equipamento de Protecdo Individual) pelos operarios. Para
tanto, a Contratada, fara toda a divulgagéo/orientacéo, inclusive com placas alusivas a seguranca
do trabalho, bem como fornecera todos os equipamentos obrigatdrios pelas normas de seguranca
prevista para cada tipo especifico de trabalho.
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Deverd estabelecer diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e organizacao,
gue objetivem a implementacdo e manutencdo de medidas de controle e sistemas preventivos de
seguranga nos processos, has condicbes e no meio ambiente de trabalho, no sentido de manter
salubridade e evitar doencgas ocupacionais e acidentes.

Cumprir e fazer cumprir o PCMAT da obra.
Q. MEDICAMENTOS DE EMERGENCIA PARA A OBRA

Visando um eventual atendimento emergencial de primeiros socorros, a contratada devera
manter em local apropriado e durante todo o periodo da obra, um pequeno armario “Farmacia”
com medicamentos, tais como: ataduras, gazes hidréfilas, fita micro porosa hipoalérgica para
curativos, soro fisioldgico, alcool iodato, algodao, mercario cromo, elixir paregérico, sonorizais,
pomadas cicatrizantes etc.

Todo trabalhador, que vir a sofrer acidente devera receber os primeiros socorros ainda na
obra, e quando for o caso, deve ser providenciado imediatamente, o seu encaminhado para
unidade médica adequada, de urgéncia ou emergéncia.

R. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos serd sempre admitida a indicacéo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.

Todos os servicos que ndo estiverem dentro das condi¢des exigidas, serdo demolidos e
refeitos pela Contratada, sem nenhum 6nus para a Contratante, tanto de valores como de prazos.

A Contratada sera responsavel pela administracdo e pela qualidade dos servigcos que
porventura tenham sido contratados com terceiros.

S. LIMPEZA PERMANENTE

Todo entulho proveniente da construcéo devera ser removido periodicamente do local, pelo
menos de dois em dois dias, devendo a obra estar sempre limpa de modo a favorecer o perfeito
andamento dos servigos e evitar acidentes de trabalho.

Em hipotese alguma serd permitida a deposi¢cdo de material proveniente de demoli¢des,
escavacao, ou outros materiais de construcdo, nas vias de acesso aos diversos servicos da obra.
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DESCRICAO E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Placa de obra em chapa aco galvanizado

Caber4d a Contratada a responsabilidade de fornecimento e colocacdo de placa de
identificacdo da obra, em cada residéncia, conforme padrdo a ser entregue pela Fiscalizacao,
permanecendo fixada até a entrega provisoria e/ou inauguracao da obra.

A placa indicativa da obra sera de chapa de ferro galvanizado n° 18, pintada com tinta a
6leo, nas cores e dizeres fornecidos pela contratante, com as seguintes dimensdes: 2,00m x 3,00
m ou area similar

1.2. Tapume com telha metélica

Deverd ser construido tapume para isolar a obra e delimitar o canteiro da obra, com
chapas de aluzinco n° 26 fixadas em estrutura de madeira, tendo uma altura de 2,20m.

1.3. ART de obra ou servico - valor de contrato acima de R$ 15.000,00 - Confea

O contratado devera providenciar o registro nos 6rgdos competentes: CREA e/ou CAU.
Deveréa ser encaminhada cépia dos documentos comprobatérios ao CFQ em até 15 (quinze) dias
apés a emissdo da ordem de servicos.

1.4. Container escritério 6,05x2,44x2,57 com acabamento em PVC
1.5. Container refeitério 12.12x2,44x2.57 c/5 mesas/bancos/pia
1.6. Container almoxarifado s/ acab.c/prateleiras 6,05x2,44x2,57

A instalacdo de container metalico para uso como barracdo da obra (escritério, refeitorio,
almoxarifado e banheiros), devera ser em local mais apropriado para as ligac6es sanitarias e
elétricas. O item remunera a alocacdo, translado até o local da obra, montagem, instalacéo,
desmontagem e a remogdo completa de container médulo para depdsito, com area minima de
13,6 m2,

Medicao: Sera medido proporcionalmente a porcentagem de evolugcédo da obra; o valor
deste item n&o podera ser superior ao especificado no orgamento, mesmo que o namero de
meses de execucdo da obra ultrapasse o previsto.

1.7. Administracéo local da obra

Devera ser mantido no canteiro de obras, durante a execucao dos servicos, em tempo
integral, no minimo 01 (um) engenheiro civil, 01 (um) encarregado geral, 01 (um) técnico de
seguranca do trabalho, 01 (um) almoxarife, sendo os dois primeiros habilitados a tomar deciséo e
a prestar as informacbes que se fizerem necesséarias. Fazem parte obrigatoriamente da
administracdo complementar da obra, apontadores, comprador, e demais pessoas necessarias ao
bom desenvolvimento da obra. Cabera a contratada, a responsabilidade pela vigilancia da obra e
demais elementos que se facam necessarios.
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1.8. Regularizacédo de obra com area acima de 500m2 (alvara, bombeiro)

O contratado deverd providenciar o registro, a aprovacdo da obra, e subsidiariamente a
aprovacao de qualquer projeto que assim for exigido, nos 6rgdos competentes: PREFEITURA,
INSS, CORPO DE BOMBEIROS etc. Deverd ser encaminhada coépia dos documentos
comprobatérios ao CFQ antes da primeira medicdo de servicos, juntamente com cépia do
recolhimento dos encargos sociais devidos da obra, referentes ao més anterior de cada medicéo.
Ao final da obra devera ser fornecida pelo CONTRATADO, a CND (Certiddo Negativa de Débito)
do INSS.

2. DEMOLICOES E RETIRADAS

As demolicbes de uma forma geral serdo executadas com a observancia das Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, sob os aspectos medicina e segurancga do trabalho,
e pela NBR 5682 sob o aspecto técnico.

Para o caso das alvenarias, os locais estdo indicados no projeto. Em se tratando de
abertura de vaos, deverdo ser atendidas as condigdes estruturais existentes.

2.1. Demolicdo manual de alvenaria de tijolo

Para o caso das alvenarias, os locais estdo indicados no projeto. Em se tratando de
abertura de vaos, deverdo ser atendidas as condi¢des estruturais existentes.

2.2. Remocéao de vidro temperado fixado em perfil

A divisoria existente da area do laboratério e a porta de entrada da recepcdo em vidro
temperado, deverdo ser cuidadosamente retiradas, inclusive a estrutura metalica de fixagdo, para
posterior instalacdo em outra a area a ser definida pela fiscalizacdo do CFQ.

2.3.Remocéo de divisorias de madeira/premoldados

As divisérias em compensado existentes deverdo ser retiradas, inclusive a estrutura de
madeira de fixacao.

2.4. Retirada caixilhos/esquadrias de aluminio

As esquadrias de aluminio e vidro existentes na area da recepgéo e sala de estar, deveréo
ser cuidadosamente retiradas, e destinas para local indicado pela fiscalizagéo do CFQ.

2.5. Demolicao de revestimento ceramico, de forma manual, sem reaproveitamento

Devera ser removido todo o0 piso ceramico existente nas areas a serem reformadas;
inclusive a camada niveladora, para posterior assentamento de novo piso, conforme indicado em
projeto.

2.6.Retirada e remocéao de equipamentos ar cond.split+ instalacfes

Todas os aparelhos de ar-condicionado (splits) existentes na area da recepcao, estar e
leitos deverdo ser retiradas inclusive suas instalacbes e destinas para local indicado pela
fiscalizacdo do CFQ.

18



CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA
REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA - CFQ
ESPECIFICAGOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

2.7. Remocéao de loucas, de forma manual, sem reaproveitamento

Deverdo ser removidos todas as loucas e metais sanitarios existentes, nas areas dos
banheiros e copas e destinas para local indicado pela fiscalizagdo do CFQ.

2.8. Demolicdo de pilares e vigas em concreto armado, de forma mecanizada com
martelete, sem reaproveitamento

A demolicdo de pilares, vigas, lajes e outros elementos estruturais obedecera a orientacao
da FISCALIZACAO; o trabalho seré feito paulatinamente de modo a evitar danos a outras pecas
do conjunto.

A demolicdo de laje existente no Pavimento Térreo para concep¢do de Mesanino e a
demolicédo da laje do Auditério para criagdo de uma nova, deverdo atender as recomendagdes das
normas vigentes.

Os equipamentos para demolicdo devem ser do tipo manuais (maquinas de corte, martelos
pneumadticos, hidraulicos ou elétricos).

A Demolicdo da laje deve iniciar no centro e indo em dire¢cdo as vigas de apoio, com a laje
devidamente escorada, de modo a evitar a ruptura brusca do elemento. A demolicdo deve ser
realizada de forma controlada, garantindo a estabilidade da estrutura e a seguranca de todos os
envolvidos.

A demolicdo controlada consiste em cortar determinados elementos da estrutura de
concreto, sem causar danos aos demais componentes estruturais, sem produzir grandes ruidos
ou vibracdes que interfiram na seguranca estrutural da edificacao.

Inicialmente, deve-se executar um corte no centro da laje, utilizando uma maquina cortante
gue nado cause impactos na estrutura. Em seguida, aplicar os equipamentos manuais para
demolig&o da laje, partindo do centro para as bordas, ou até os limites definidos em projeto.

2.9. Remocgéao de entulho de obra em caminhéo

Todos 0s materiais inserviveis para 0 reaproveitamento, proveniente de demolicbes e
entulhos dever&o ser acondicionados em local previamente acordado com a fiscalizagdo por até
24 (vinte e quatro) horas, sendo que apdés este prazo devera ser providenciada a remocao deste
material para bota-fora em local de responsabilidade da contratada apo6s cubagem do mesmo
atestado pela fiscalizagéo.

Todo o material proveniente dos servigos de demoli¢cdo e remocao devera ser transportado
através de cacambas.

z

A contratada é obrigada a providenciar descarte do material de bota-fora em local
permitido pelas autoridades locais, salvo instrucfes da fiscalizacdo para guarda em deposito
especifico.

3. MOVIMENTO DE TERRA

Providéncias iniciais:
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Antes de ser iniciada a escavacdo deve ser feito um mapeamento das interferéncias
existentes na area a ser escavada, de modo a ndo serem danificadas tubulacdes, caixas de
passagem, ou outra e qualquer instalagdo que esteja passando pelo local a ser escavado. Caso
haja cabo de energia subterrdaneo passando pelo local da obra, as escavagdes sO poderdo ser
iniciadas apos o cabo ter sido desligada e tomada todas as providéncias cabiveis de seguranca do
trabalho;

Nas escvacgOes executadas proximo a outras edificacbes deverdo ser empregados
metodos de trabalho que evitem qualquer perturbacdo oriundas dos deslocamentos do terreno ou
cravacdo das estacas. Deve-se preventivamente “antes” dos trabalhos executar laudo de
vizinhanca, “Pericia de Engenharia” para fixar a memoria de como estavam os prédios vizinhos,
antes do incio das obras e servicos.

As escavacOes deverdo observar todas as normas de seguranca do trabalho, protegendo
os trabalhadores, e delimitando a area de atuacdo de veiculos e equipamentos. A
responsabilidade civil e consequéncias legais decorrentes de acidentes devido a interferéncias da
escavacao ficardo por conta da Contratada.

As escavacdes deverdo dispor de escadas e/ou rampas colocadas proximas aos postos de
trabalho, a fim de permitir em casos de emergéncia a saida rapida e segura dos trabalhadores
independentemente do tipo de escoramento adotado.

Deverd ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais do corte forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, independente da profundidade da escavacao.

As areas sujeitas a escavacdes em carater permanente deverdo ser estabilizadas de
maneira a nao permitir o movimento das camadas adjacentes.

Em casos especificos e em situagdes de risco, deve ser solicitada a orientagdo técnica das
concessionarias quanto a interrupcdo ou a protecdo das vias publicas. Recomenda-se o
monitoramento de todo o processo de escavacado, objetivando observar zonas instaveis globais ou
localizadas, a formagéo de trincas, o surgimento de deformagfes em edificacdes e instalacdes

vizinhas e vias publicas.
3.1. Escavacao manual material geral até 3m com transporte 1km

Sera executada escavagdo manual para execugao dos blocos de fundacédo da edificacao,
conforme previsto no Projeto de Fundagdes.

Quando necessario os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de modo
a garantir a seguranca dos operarios, as escavacfes em rocha, se necessarias, deverdo ser
executadas por pessoal habilitado.

O esgotamento das cavas de fundacdes, se necessério deverd ser feito com bombas tipo
submersas direcionando-as diretamente na rede geral de aguas pluviais

Durante a execucdo das obras, devera ser dada a necessaria atengdo contra 0s riscos e
acidentes.

Sempre que necessario, as cavas e valas deverdo ser sinalizadas e protegidas por
defensas, nos locais de circulagédo de veiculos ou pedestres.
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As areas das paredes do subsolo que serdo escavadas, deverdo receber escoras
adequadas para garantir a seguranca dos trabalhodores. Ressalta-se sobre a obrigatoriedade de
aplicar as normas regulamentadoras de seguranca do trabalho, objetivando a preservacédo da
salde e seguranca dos operarios da construcao civil.

Proceder com a sinalizacdo e protecdo das regifes onde executardo cavas e valas nos
locais de circulacdo de veiculos ou pedestres.

Caso seja necessério o re-aterro, este devera ser constituido por material de boa
gualidade, tipo arenoso e sem a presenca de componentes organicos. Aplicado em camadas
consecutivas de 0,20 m, umidecidas e apiloadas manualmente, realizadas ap6s a limpeza e
esgotamento das cavas. Antes do langamento do aterro, remover todas as camadas organicas do
solo, objetivando a devida compactagéo deste.

MURO DE ESTACAS DE CONTENGCAO

Inicialmente, realizar pericia de engenharia com emisséo de laudos atestando a condicao
fisica dos edificios circunvizinhos ao Conselho Federal de Quimica. A obra devera ser executada,
somente apés este levantamento técnico.

Antes do inicio da escavacao, realizar identificacdo e mapeamento das interferéncias
existentes na regido a escavar, com objetivo de ndo danificar os componentes de instalacbes
hidrossanitarias e elétricas, tais como tubulac¢des, caixas de passagem, bem como outra qualquer
instalacéo que esteja passando pelo local a ser escavado.

No caso de haver cabeamento elétrico inseridos no subterraneo localizado na obra, as
escavacdes deverdo iniciar somente ap0s a retirada destes componentes elétricos. Além destas
orientacdes, todo e qualquer servi¢co podera ser executado somente apds a aplicacdo das normas
de seguranca do trabalho, a saber, instalacdo de equipamentos de protecdo coletiva,
equipamentos de protecdo individual, sinalizacdo e outras recomendacdes expressas apos analise
preliminar dos riscos de cada servico.

Durante as escavacdes, aplicar metodologia de servigo que ndo provenham incémodos
gerados pelos deslocamentos do solo e/ou cravagdo das estacas, principalmente em areas
proximas a edificagfes. A escavagdo sera manual, realizada apdés a conclusdo do muro de
contencdo. A estacas serao cravadas justapostas em hélice continua ao longo de todo o perimetro
do edificio. Garantir a verticalidade das estacas, de forma que ndo ocorra vazios entre estacas
sucessivas.

No processo de escavacao e cravacao de estacas, obedecer as normas regulamentadoras
de seguranca do trabalho, objetivando a protecdo a saude e seguranca dos trabalhadores,
definindo areas de acdo e movimentacdo dos equipamentos e veiculos. A empresa Contratada
para realizacdo dos servigos possui a responsabilidade civil e sobre as consequéncias legais
decorrentes de acidentes devido a interferéncias da cravacdo de estacas ou escavacado do
subsolo.

Durante todo o servico de escavagdes, aplicar protecSes contra desabamento do solo e
mecanismos de saida de emergéncia proximos aos postos de trabalho, os quais, em situacao de
emergéncia, permitirdo a saida rapida e segura dos trabalhadores. Nas paredes de corte do solo,
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utilizar escoramento para combater o desmoronamento, independente da profundidade da
escavacao. Observar as areas que apresentem instabilidade local ou global, o surgimento de
fissuras e trincas e as deformacgdes que venham a surgir no edificio e nas edifica¢des vizinhas.

FASES SEQUENCIAIS DOS SERVICOS

- Execucao das estacas da cortina de contencao;

- Execucao de rampa de servi¢co acesso, caso Necessario;

- Escavacgdo manual até a cota do subsolo;

- Execugédo de bermas, devido a possivel instabilidade do solo.

- Execucdo das novas fundacgdes e pilares da estrutura da laje da Plenaria;

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Estacas

I|I| |I‘ |I||\|I| Yo X LN
R AR I LR (|

Figura 1. Estacas cravadas no solo.
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Estaca

Figura 2. Escavacao do subsolo: construcdo de bermas periféricas.

As estacas justapostas periféricas obedecem o seguinte procedimento:
- Execucéo do gabarito guia;
- Verificagdo e conferéncia dos pontos de estacas a serem cravados;

- Posicionar o equipamento para perfuracdo continua por rotacdo do trado, até a
profundidade descrita nos projetos;

- Execucado da concretagem com concreto com resisténcia a compressao (fck) igual a 30
MPa aos 28 dias, consumo de cimento nao inferior a 400 kg/m3, slump test entre 22+-3cm, trago
tipo bombeado e fator agua/cimento (a/c): 0,6.

- Inserir a armadura;
- Reposicionar o equipamento para aplicacao da proxima.

Concluida a cortina de contencao, executar a escavacdo manual das areas do subsolo,
com rampa de servi¢o feita no terreno e bermas ao longo da periferia em relagdo as estacas
justapostas do muro de contencéo, para evitar o desmoronamento.

O bota-fora do material escavado devera ser transportado para aterro licenciado pelo
municipio.

4. FUNDACOES

As fundaces da laje do Auditério/Plenéria serdo executadas em estacas do tipo raiz com
didmetro e na profundidade determinada em projeto, coroadas por blocos de concreto armado,
conforme férmas e armaduras definidas em projeto.
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Escavacdo manual para execucdo dos blocos de coroamento das estacas de fundacdo da
edificacdo, conforme previsto nos projetos estruturais composto de estacas raiz, e do nivelamento
da cota final do subsolo.

4.1. Estaca hélice continua, didmetro de 30 cm, incluso concreto fck=30mpa e armadura
minima
As estacas tipo hélice continua serdo executadas na direcdo vertical, através do uso de
rotagcdo ou rotopercussao com circulagdo de agua, lama bentonitica ou ar comprimido.

Concluida a perfuracdo com revestimento total do furo, deve-se inserir a armadura
necessaria ao longo da estaca, procedendo-se a concretagem do fuste com a correspondente
retirada do tubo de revestimento. A concretagem deve ser executada no sentido da base da
estaca até a superficie do furo (de baixo para cima), aplicando regularmente pressao controlada e
variavel em funcdo da natureza do terreno.

Concluida a etapa de estagueamento, deve-se executar 0os servicos de arrasamento e
nivelamento das estacas, com embutimento/engastamento segundo o disposto em projetos ou
com o minimo de 15 cm dentro do bloco.

4.2. Forma parafundagdo em tabuas de madeira e escoras

As formas serdo executadas com tabuas de madeira forte ou compensado, com espessura
minima de 15 mm, e contraventadas conveniente por ripes de madeira 5 cm x 2,5 cm de tal
modo que, seja garantida a ndo deformagéo das mesmas.

As formas terdo resisténcia necessdria para suportar a pressao resultante do langcamento e
vibracdo do concreto, e serdo mantidas rigidamente em posicdo. Nas formas, deverdo ser
previstos furos para passagem de tubulacdes e drenagem conforme os Projetos.

O dimensionamento das formas deverd ser feito evitando-se as possiveis deformacgfes
devido ao adensamento do concreto fresco.

As formas serdo suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa. Qualquer
vedacgdo considerada necessaria seré feita com materiais aprovados pela Fiscalizag¢éo.

Seréo usados, conforme necessario, recursos adicionais para fixagdo das formas, com o
objetivo de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Por ocasido da concretagem as formas deverao estar limpas e estanques de modo a evitar
eventuais fugas de pasta, molhadas até a saturacdo evitando-se assim a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

O tipo, formato, dimensao qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados para as
formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA e estardo sujeitas as aprovacdes da
Fiscalizacéo.

4.3. Desmoldagem de formas em madeira

A CONTRATADA, nos prazos indicados em Projeto Geotécnico de Fundacdes
devera executar a desforma das estruturas das fundagoes.
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Todo o material proveniente das desformas que ndo serdo reaproveitados devera
ser imediatamente removido pela CONTRATADA para local de bota-fora autorizado pelas
autoridades competentes, sob sua responsabilidade.

4.4. Armacgdao p/ concreto

N&o sera permitido o uso de barras de a¢o que se apresentarem em profundo processo de
oxidacdo, manchas de dleo etc.

Devera ser tomada os devidos procedimentos, como uso de pastilhas de argamassa para
evitar o deslocamento das armaduras por ocasido da concretagem. Deve-se prever um
recobrimento minimo de armadura conforme tabela abaixo:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

ELEMENTO ESTRUTURAL I

LAJES 25 MM
VIGA/PILAR 30 MM
EM CONTATO COM O SOLO 30 MM

Recobrimento / NBR 6118:2014

Os acos destinados as armaduras serao submetidos a ensaios e andlises, de acordo com
as Normas da ABNT, feitos por tecnologistas de reconhecida competéncia e fornecidos os laudos
a Fiscalizacdo. Os arames de fixacdo das armaduras deverdo ser recozidos.

Deverdo ser adotadas precaucdes para evitar oxidagdo excessiva das barras de espera.
Antes do inicio da concretagem elas deverdo estar convenientemente limpas.

4.5. Concreto usinado FCK=25mpa convencional aplicado no local

Consideragfes sobre o concreto e seus agregados: A resisténcia minima do concreto sera
aquela indicada em projeto, como 25 Mpa. Para garantia da resisténcia de projeto devera ser
utilizado concreto usinado pré-misturado, cujos componentes deverdo atender as seguintes
especificagdes:

Agregados

Devera ser fornecida pela CONTRATADA, cépia de testes aleatérios de controle das
amostras dos agregados a serem utilizados nas concretagens da obra.

Os agregados deverdo estar isentos de todo e qualquer material ndo comum a eles,
evitando-se assim, o enfraquecimento do concreto.

Agua
Devera ser usada agua dentro dos limites de potabilidade para o amassamento do
concreto fornecido pela concessiondria de agua potavel do municipio.
Cimento

N&o sera permitido o uso de tipos diferentes de cimento em uma mesma concretagem,
bem como de marcas diferentes, ainda que, do mesmo tipo, nem o uso de tracos de meio saco ou
fracOes.
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Os cimentos a serem adotados serdo: CP 32 - Cimento Portland Comum ou os AF -
Cimento Portland de alto-forno. Estes tipos de cimentos deverdo atender as exigéncias das
especificagbes brasileiras e Associacdo Brasileira de Cimento Portland.

Aditivos

Os aditivos, que eventualmente se tornarem necessarios ao atendimento de determinadas
caracteristicas do concreto, s6 poderdo ser utilizados apds expressa autorizacdo da Fiscalizacao.
Os mesmos tém a finalidade de modificacdo das condigbes de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, cura e permeabilidade do concreto. A Fiscalizacdo devera levar em consideracao
a porcentagem de uso, obedecendo as normas do Fabricante.

Equipamentos

Deverd se considerar o minimo indispensavel na Obra de: 01(uma) betoneira e 03(trés)
vibrador, para uso em servicos onde concreto ndo puder ser usado o concreto industrial usinado.
O vibrador podera ser de imersao, de forma que permita o perfeito adensamento do concreto.
Poderé ser utilizado qualquer tipo de betoneira desde que produzam concretos uniformes e sem
segregacao dos materiais.

Execucéao

A execucdo de toda e qualquer parte da fundacdo e estrutura implica na integral
responsabilidade da CONTRATADA, pela sua resisténcia e estabilidade.

O concreto devera preferencialmente ser fornecido por empresa de concreto (concreto
usinado). Qualquer que for o caso, a producdo do concreto devera ser uniforme e em volume
suficiente para atender o plano de concretagem estabelecido.

Transporte do concreto

O transporte do concreto deverd ser efetuado de maneira a evitar desagregacdo ou
segregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporagao.

Deverdo ser utilizados para o transporte do concreto somente: carrinhos de mao, com
rodas de pneu, jericas ou latas. Se for bombeado devera apresentar um dispositivo especial na
saida do tubo, para evitar a segregacéao nata-agregado gratdo.

O transporte do concreto ndo devera exceder ao tempo maximo permitido para o seu
lancamento, e devera ser preferencialmente lancado, direto nas formas. O transporte a longas
distancias s6 serd permitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter
uniforme o concreto misturado.

Quando utilizados carrinhos ou jericas devera ser executado rampas, aclives e declives,
para suavizar o percurso.

Lancamento

Deveréa ser apresentada a FISCALIZACAO com antecedéncia de um dia, a hora de inicio
da concretagem e o tempo previsto para execucao. Nao sera permitido o lancamento de altura
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superior a 2 m, evitando-se assim a segregacao do concreto. O concreto deve ser lancado por
bombeamento ou por tubo tremonha que devera ser conservado embutido no concreto.

O intervalo de tempo maximo entre o término do amassamento do concreto e o seu
lancamento ndo deverd exceder a 01(uma) hora, salvo com o uso de aditivos retardadores de

pega.
Onde houver presenca de agua deverdo ser adotadas providéncias para que o concreto

seja langado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser levado pela
agua de infiltrag&o.

Nao sera permitido o arrastamento do concreto a distancias muito grandes, durante o
espalhamento, evitando-se a perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem pelo
deslocamento da mistura com a enxada.

Adensamento

O adensamento devera ser de tal forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.
Os vibradores de imersé@o ndo deverdo ser deslocados horizontalmente, sendo a vibragéo apenas
suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na superficie do
concreto.

Aconselha-se a vibragédo por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos
longos num Unico ponto ou em pontos distantes, retirando-se a agulha do vibrador lentamente
evitando-se a formacao de buracos que se encham de pasta.

O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou até 10
a 15 segundos, ou intervalos maiores para concretos mais secos.

Cura do concreto

A superficie dos concretos adensados e acabados devera ser protegida para evitar a
evaporacao rapida da agua de hidratacdo do cimento, provocada pela insolagéo direta, incidéncia
de alta e baixa umidade relativa ao ar.

Esta protecdo pode ser obtida através de um sistema que possibilite uma constante
hidratagédo destas superficies durante um prazo minimo de 07(sete) sete dias.

Devera ser utilizada uma camada de no minimo 5 cm de p6 de serragem, de areia ou
qualquer outro material adequado, mantidos permanentemente umedecidos por um periodo de
7(sete) dias.

Inspecéo do concreto curado

Apods a retirada das formas devera ser comunicada a FISCALIZACAO, para verificacao,

onde ocorrer o aparecimento de "ninhos", “vazios” ou demais imperfeicdes deverdo ser reparado
com nata de cimento.

Em caso da ndo aceitacéo por parte da FISCALIZACAO do elemento concretado a firma
CONTRATADA fica obrigada a demolir e executar novamente sem onus para a CONTRATANTE,
sendo sujeito a uma nova verificagdo.
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5. ESTRUTURA

s

A estrutura é composta de cintamento, pilares e vigas calculadas em conformidade a
atender a carga acidental para escritorio e demais materiais especificados neste caderno de
especificagbes técnicas.

5.1. Fabricacdo de férma para pilares e estruturas similares, em chapa de madeira
compensada resinada, e = 17 mm

5.2. Fabricacdo de férma para lajes, em chapa de madeira compensada plastificada, e =
18 mm

Serdo executadas formas para superestruturas projetadas, em chapa compensada
resinada estrutural, espessura de 17 e 18 mm, inclusive com a utilizacdo de desmoldante para
forma, obedecendo as orientacdes técnicas previstas no Projeto de Estrutura de Concreto.

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a pressao resultante do langcamento e
vibrac&o do concreto, e serdo mantidas rigidamente em posicao.

Nas formas, deverdo ser previstos furos para passagem de tubulagcbes e drenagem
conforme os projetos fornecidos.

O dimensionamento das formas devera ser feito evitando-se as possiveis deformactes
devido ao adensamento do concreto fresco.

As formas serdo suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa. Qualquer
vedacgdo considerada necessaria sera feita com materiais aprovados pela Fiscaliza¢ao.

Serédo usados, conforme necessario, recursos adicionais para fixacdo das formas, com o
objetivo de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Por ocasido da concretagem as formas deverao estar limpas e estanques de modo a evitar
eventuais fugas de pasta, molhadas até a saturacdo evitando-se assim a absor¢cdo da agua de
amassamento do concreto.

O tipo, formato, dimensao qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados para as
formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA e estardo sujeitas as aprovagbes da
Fiscalizacao.

5.3. Desmoldagem de formas em chapa de madeira compensada

A desmoldagem devera obedecer a prazos minimos para garantia da resisténcia do
concreto estrutural. Devera atender 0s seguintes prazos minimos:

o Faces laterais: 03(trés) dias
e Faces inferiores escoradas: 14(quatorze) dias
e Faces inferiores sem escoras: 28(vinte e oito) dias.

A CONTRATADA, nos prazos indicados em Projeto Estrutural devera executar a desforma
das estruturas.
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Todo o material proveniente das desformas que ndo serdo reaproveitados deverdo ser
imediatamente removidos pela CONTRATADA para local de bota-fora autorizado pelas
autoridades competentes, sob sua responsabilidade.

5.4. Armacéao p/ concreto

N&o sera permitido o uso de barras de a¢o que se apresentarem em profundo processo de
oxidacdo, manchas de dleo etc.

Devera ser tomada os devidos procedimentos, como uso de pastilhas de argamassa para
evitar o deslocamento das armaduras por ocasido da concretagem.

Tendo-se em vista, que a obra ndo se encontra em ambiente de ar salino, ou adverso,
deve-se prever um recobrimento minimo de armadura de 1,5 cm.

Os acgos destinados as armaduras serdo submetidos a ensaios e andlises, de acordo com
as Normas da ABNT, feitos por tecnologistas de reconhecida competéncia e fornecidos os laudos
a Fiscalizagao.

Os arames de fixagdo das armaduras deverao ser recozidos.

Deverdo ser adotadas precaucgdes para evitar oxidagdo excessiva das barras de espera.
Antes do inicio da concretagem elas deverdo estar convenientemente limpas.

5.5. Laje pré-moldada trelicada p/piso(lajota+vigota)200kg/m?2

Serdo executadas com elementos pré-fabricados, sendo constituidos de nervuras em
concreto armado e blocos em EPS - Poliestireno Expandido, (produto termoplastico com estrutura
de células fechadas, obtido por expansdo do estireno polimerizado) dimensionados segundo os
respectivos vaos a vencer.

Os blocos serao do tipo e dimensdes indicados no projeto de calculo estrutural;

O capeamento sera executado no trago indicado pelos fabricantes, obedecendo-se,
contudo, as recomendacfes da ABNT, assegurada a contra flexa necessaria e indicagbes do
projeto estrutural.

O escoramento devera ser compativel com as cargas e 0s vaos a vencer.

Em pisos e forros sera exigida a colocacao de ferragem transversal a nervuras constituidas
de ferros 3/16” cada 50cm e ferragem negativa quando necessario.

5.6. Concreto usinado FCK=30,0mpa bombeado para vigas

Concreto e seus agregados: A resisténcia minima do concreto serd aquela indicada em
projeto: 30 Mpa. Para garantia da resisténcia de projeto, devera ser utilizado concreto usinado
pré-misturado, cujos componentes deverao atender as seguintes especificacdes:

Agregados

Devera ser fornecida pela CONTRATADA, coOpia de testes aleatérios de controle das
amostras dos agregados a serem utilizados nas concretagens da obra.

Os agregados deverdo estar isentos de todo e qualquer material ndo comum a eles,
evitando-se assim, o enfraquecimento do concreto.
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Agua
Deverd ser usada &gua dentro dos limites de potabilidade para o amassamento do
concreto fornecido pela concessiondria de agua potavel do municipio.

Cimento

N&o sera permitido o uso de tipos diferentes de cimento em uma mesma concretagem,
bem como de marcas diferentes, ainda que, do mesmo tipo, nem o uso de tracos de meio saco ou
fracOes.

Os cimentos a serem adotados serdo: CP 32 - Cimento Portland Comum ou os AF -
Cimento Portland de alto-forno. Estes tipos de cimentos deverdo atender as exigéncias das
especificagdes brasileiras e Associacao Brasileira de Cimento Portland.

Aditivos

Os aditivos, que eventualmente se tornarem necessarios ao atendimento de determinadas
caracteristicas do concreto, s6 poderao ser utilizados ap0s expressa autorizacao da Fiscalizacao.
Os mesmos tém a finalidade de modificacdo das condicfes de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, cura e permeabilidade do concreto. A Fiscaliza¢do devera levar em consideracao
a porcentagem de uso, obedecendo as normas do Fabricante.

Equipamentos

Deverd se considerar o minimo indispensavel na Obra de: 01(uma) betoneira e 04(quatro)
vibradores. Os vibradores deverao ser de imersao, de forma que permita o perfeito adensamento
do concreto. Podera ser utilizado qualquer tipo de betoneira desde que produzam concretos
uniformes e sem segregacao dos materiais.

Execucéo

A execucdo de toda e qualquer parte da fundagdo e estrutura implica na integral
responsabilidade da CONTRATADA, pela sua resisténcia e estabilidade.

O concreto devera ser industrial usinado fornecido por empresa especializada em preparo
e fornecimento de concreto. A producéo do concreto devera ser uniforme e em volume suficiente
para atender o plano de concretagem estabelecido.

Transporte do concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira a evitar desagregacdao ou
segregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporagao.

Deverdo ser utilizados para o transporte do concreto somente: carrinhos de mao, com
rodas de pneu, jericas ou latas. Se for bombeado devera apresentar um dispositivo especial na
saida do tubo, para evitar a segregac¢ao nata-agregado graudo.

O transporte do concreto ndo devera exceder ao tempo méaximo permitido para o seu
lancamento, e devera ser preferencialmente lancado, direto nas formas. O transporte a longas
distancias s6 sera permitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter
uniforme o concreto misturado.
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Quando utilizados, carrinhos ou jericas deverao ser executados, rampas, aclives e declives
adequados, para suavizar 0 percurso.

Lancamento

Deveréa ser apresentada a FISCALIZACAO com antecedéncia de um dia, a hora de inicio
da concretagem e o tempo previsto para execu¢do. Nao sera permitido o lancamento de altura
superior a 2m, evitando-se assim a segregacao do concreto.

O intervalo de tempo maximo entre o término do amassamento do concreto e o seu
lancamento ndo deverd exceder a 01(uma) hora, salvo com o uso de aditivos retardadores de
pega. Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

Onde houver presencga de agua deverdo ser adotadas providéncias para que o0 concreto
seja langado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser levado pela
agua de infiltragdo.

Nao sera permitido o arrastamento do concreto a distancias muito grandes, durante o
espalhamento, evitando-se a perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem pelo
deslocamento da mistura com a enxada.

Adensamento

O adensamento devera ser de tal forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.
Os vibradores de imersé@o nédo deverdo ser deslocados horizontalmente, sendo a vibracdo apenas
suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na superficie do
concreto.

Aconselha-se a vibragcéo por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos
longos num Unico ponto ou em pontos distantes, retirando-se a agulha do vibrador lentamente
evitando-se a formacao de buracos que se encham de pasta.

O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou até 10
a 15 segundos, ou intervalos maiores para concretos mais secos.

Cura do concreto

A superficie dos concretos adensados e acabados devera ser protegida para evitar a
evaporacao rapida da agua de hidratacdo do cimento, provocada pela insolagéo direta, incidéncia
de alta e baixa umidade relativa ao ar.

Esta protecdo pode ser obtida através de um sistema que possibilite uma constante
hidratagdo destas superficies durante um prazo minimo de 07(sete) sete dias.

Em né&o havendo outro recurso, podera ser utilizada uma camada de no minimo 5 cm de
p6é de serragem, de areia, ou qualquer outro material adequado, mantidos permanentemente
umedecidos por um periodo de 7(sete) dias.

Inspecéo do concreto curado

Apoés a retirada das formas devera ser comunicada a FISCALIZACAO, para verificacéo,

onde ocorrer o aparecimento de "ninhos", “vazios” ou demais imperfeicbes deverao ser reparados
com nata de cimento.
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Em caso da ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO do elemento concretado a firma
CONTRATADA fica obrigada a demolir e executar novamente sem 6nus para a CONTRATANTE,
sendo sujeito a uma nova verificagdo.

5.7. Estrutura metélica para apoio tubulagao elevada

A estrutura metalica serd composta de pecas metalicas perfiladas industrialmente,
utilizando-se aco com liga de ferro com moderado abaixo teor de carbono, que permitam a
soldadura das pecas, sem precaucdes especiais. O ac¢o utilizado devera ser o A36 (fy= 36
kgf/mm?2).

A estrutura metélica como um todo, sera composta de trelicas, formando pela composicao
de perfis laminados, soldadas por eletrodo do tipo filete ou de topo na jungdo das pecas.

A soldagem de composicdo das pecgas deve ser executada, 0 maximo possivel na oficina
de fabricacdo da estrutura. O comprimento dos corddes de solda devera ser de 8 vezes ao lado
do filete e no minimo de 40 mm. A soldagem devera utilizar eletrodos revestidos que impecam a
combinagdo do metal em fusdo com gases da atmosfera, devendo o material depositado
apresentar-se limpo, uniforme e sem falhas.

Toda as pecas da estrutura metdlica, inclusive as partes soldadas, serdo protegidas por
tinta anti-corrosiva com acabamento final cinza.

6. ALVENARIAS E DIVISORIAS

Consideragdes gerais

As alvenarias externas e dos sanitarios, serdo executadas com tijolos perfurados de barro
bem cozido, 6 furos, de primeira qualidade, leves, duros e sonoros, com furos bem uniformes,
obedecendo as dimensfes e aos alinhamentos determinados no projeto. Se as espessuras
indicadas forem alteradas por ocasido das dimens@es dos tijolos a empregar, poderao ser feitas
as modificacdes necessarias desde que haja aprovacdo pela Fiscalizagdo. As alvenarias de
fechamento, ou vedacéo vertical ndo tem funcdo estrutural; devem priorizar a melhoria na
gualidade ambiental do ambiente, principalmente na redugéo de ruidos ou propagacao de som.

As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas com juntas de espessura
maxima de 10mm com rebaixos a ponta de colher tipo meia cana nos casos das paredes
aparentes e juntas de 15mm nos casos das paredes que irdo receber emboco e reboco.

Os tijolos serdo convenientemente assentados com argamassa no traco 1:5 (cimento +
areia + plastificante). A argamassa a ser utilizada devera ser de cimento, aditivo plastificante e
areia, no tragco 1 parte de cimento, 5 partes de areia e 10 % de aditivo sobre a agua de
amassamento, ou do tipo industrializada, a qual ja vém preparada para a aplicacdo. Normalmente
as argamassas prontas substituem em uma Unica camada todas as camadas convencionais de
revestimento. Quando recém terminados os panos de tijolos deverdo ser mantidos ao abrigo das
chuvas.

N&o sera permitido o uso de tijolos encharcados evitando-se assim a reacdo de eventuais
sulfatos de tijolos com os élcalis do cimento dando lugar a indesejaveis eflorescéncias.
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No caso de aparecerem eflorescéncias, a lavagem deve ser feita com agua levemente
acidulada e as superficies escovadas.

O aperto das alvenarias com as vigas sera executado por tijolos dispostos obliquamente,
decorrido 7(sete) dias da conclusdo de cada trecho de parede. Antes da execucdo do
revestimento externo, devera ser feito um encalicamento com argamassa no traco 1:6 (cimento e
areia média), no vazio existente entre a alvenaria e os elementos de concreto que a limitam, bem
como, nas aberturas que porventura existirem.

Os vaos de portas e janelas, caso ndo sejam coincidentes com as vigas, levardo vergas
em concreto armado com um minimo de 15 cm em ambos os lados além dos referidos véos.

Nao serdo permitidos andaimes de madeira apoiados ou fixados nas paredes; devem ser
utilizados andaimes metalicos removiveis.

Os rasgos na alvenaria para embutimento de canalizacdo e acessoérios diversos
necessarios serdo executados antes do reboco e de modo a ndo comprometerem a estabilidade
do tijolo cortado.

Nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a indicacéo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.

6.1. Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na horizontal de 14x9x19 cm

As paredes em alvenaria externas e internas de tijolo serdo erguidas com tijolo ceramico
de 8 furos (10 x 20 x 20 cm), assentados com argamassa nho traco 1:4 (cimento, areia),
obedecendo as dimens®es e alinhamento indicados no projeto arquitetonico.

6.2. Divisoria fixa em vidro temperado 10 mm

Seréo instalados painéis em vidro de seguranca temperado, espessura minima 10mm,
com altura de 2,40m entre lajes de piso, com estrutura de aluminio natural. Esses painéis fardo a
delimitagdo das salas, conforme projeto.

Os painéis deverdo ser instalados com vidro liso temperado incolor, tipo blindex ou
equivalente, na espessura minima de 10mm, fixados com perfis em aluminio anodizado natural
com vedacdo em silicone ou neoprene. A fixacdo entre os planos de vidro devera ser feita sem
perfil. Os vidros serdo transparentes e deverdo ser perfeitamente planos, sem ondulacdes ou
bolhas. Devem ser instalados conforme instru¢des do fabricante.

6.3. Divisoria sanitaria, tipo cabine, em granito cinza polido, esp = 3cm

As Divisorias dos boxes dos banheiros feminino e masculino serdo em granito Cinza,
conforme especificado em projeto, com 3 cm de espessura, nas dimensfes definidas em projeto,
com borda superior a 2,10 m, fixadas no piso e na parede.
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7. PISOS

7.1. Contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e areia)

Para a aplicacdo dos materiais de acabamento, os pisos serdo regularizados com
argamassa de cimento e areia, traco 1:4, com espessura média de 3 cm; cuidados especiais
deverdo ser tomados com o perfeito nivelamento das mestras, possuindo acabamento
razoavelmente 4spero no caso do assentamento de porcelanato ou ceramica.

7.2. Impermeabilizagdo de piso com argamassa de cimento e areia

Nas areas molhadas (banheiros e copas), sera executada camada impermeabilizadora
com 8 cm de espessura em pedra preta argamassada no trago 1:6 (cimento e areia) com adicao
de um impermeabilizante do tipo SIKA 1 ou similar, na dosagem recomenda pelo fabricante. Esta
camada so sera langada, apos estarem instaladas todas as canalizagdes que porventura venham
a passar sob o piso.

A superficie resultante devera ser produto do material sarrafeado a régua e marcado por
sulcos produzidos por vassoura de pelos duros para aumentar a aspereza necessaria a aderéncia
dos materiais de acabamento.

7.3. Piso vinilico semi-flexivel em placas, padréo liso, espessura 3,2 mm, fixado com
cola

Antes de iniciar a instalacdo, os pisos devem ficar posicionados em local plano durante 24
horas, fora da embalagem. A superficie de aplicagdo do piso deve estar bem limpar e seca, sem
gualquer vestigio de Oleos, ceras, graxa ou sujeiras. O piso ndo deve ser aplicado sobre locais
arenosos, moles ou com areas de umidade. A superficie para receber o piso deve ser regularizado
e sem imperfei¢cdes. Uso obrigatorio de Equipamento de Proteg&o Individual (EPI).

ESPECIFICACOES TECNICAS
a. Dimensdes 200x1220 mm
b. Espessura 4,00mm

REFERENCIA Piso Vinilico Click Linha Ambienta Colecdo Series cor 24038655 Aveia
marca Tarkett ou similar.
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7.4. Revestimento ceramico para piso com placas tipo porcelanato de dimensdes 60x60
cm

Piso com placas tipo porcelanato esmaltado Cristallo Bianco 60x60 retificado, acabamento
acetinado Biancogres ou similar, com rejuntamento Juntaplus Fina, esp. 3 mm na cor Branco,
fabricacdo Eliane ou similar, para as areas indicadas em projeto.

7.5. Piso em granilite, marmorite ou granitina espessura 8 mm, incluso juntas de
dilatacdo plasticas

Nas areas indicadas em projeto, o piso serd executado sobre a camada niveladora,
conforme indicagdo em projeto, sera de alta-resisténcia tipo korodur PL, cimento portland e areia,
com 20 mm de espessura, com raspagem, lapidacao e resina acrilica, em quadros com juntas
plasticas de dilatagdo 3 mm preta com dimensfes de 1,0 x 1,0 m.

7.6. Piso em concreto 20 Mpa preparo mecanico, espessura 7cm

Nas éareas indicadas em projeto o piso sera em concreto simples c/ seixo e=7 cm,
acabamento aspero, formando quadros de 1,00 x 1,00 m, traco 1:2:3 (cimento, areia e seixo),
inclusive junta plastica.

7.7. Piso em granito aplicado em ambientes internos

Na pavimentacao das areas indicadas em projeto serdo empregadas placas de granito de
50x50cm, espessura de 2cm, tipo cinza andorinha (ou conforme especificado em projeto) e
aprovado pela FISCALIZACAO.

N&o seréo aceitas placas quebradas, rachadas, emendadas ou com mé formacéo que lhe
comprometam o aspecto estético ou a durabilidade. As amostras do granito a serem usadas serao
submetidas previamente a fiscalizacdo. O acabamento do granito sera o especificado em projeto
ou planilha de quantitativos.

7.8. Piso em concreto 20 mpa preparo mecéanico, espessura 7cm. af_09/2020 (P3)

Nas areas indicadas em projeto o piso serd em concreto simples ¢/ seixo e=8 cm,
acabamento aspero, formando quadros de 1,00 x 1,00 m, traco 1:2:3 (cimento, areia e seixo),
inclusive junta plastica.

Pintura acrilica para piso cor Cinza, fabricante Suvinil ou similar, na quantidade de deméaos
suficientes a garantir a homogeneidade da pintura.
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7.9. Piso de borracha pastilhado, espessura 3,5mm

Nas escadas existentes deverd ser instalado piso de borracha em placas de 50x50 cm,
esp. 15 mm com superficie corrugada, fixado com adesivo acrilico.

8. PEITORIS, SOLEIRAS E RODAPES

8.1. Soleira em granito, largura 15 cm, espessura 2,0 cm
8.2. Peitoril linear em granito ou marmore, | = 15cm

As soleiras ocorrerdo sempre que houver mudangas ou desnivel de piso e deverdo ser em
granito Cinza Andorinha, na mesma largura dos caixilhos, com espessura de 2 cm, arestas retas e
acabamento polido nas faces aparentes.

Todas as janelas e basculantes deverdo possuir peitoris em granito Cinza Andorinha, com
espessura de 3 cm, arestas retas e acabamento polido nas faces aparentes com rebaixo, batente
interno e externo de 2,5 cm, com emendas das pedras coincidentes com os montantes das
esquadrias.

Quando assentes, devera ser obrigatoriamente observado o caimento externo para evitar
infiltragBes futuras proveniente do retorno de 4guas pluviais. As pedras deverdo ser embutidas, no
minimo 2,5 cm nas alvenarias laterais.

Todos os peitoris, de janela e balancins, terdo inclinacdo de 2 a 5% providos de rebaixo,
pingadeiras (com friso/sulco inferior) e avangar 25mm além do vao, de forma que o fluxo da agua
nao danifique as laterais inferiores do vao.
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8.3. Rodapé em granito, altura 10 cm

Rodapé em granito Cinza Andorinha conforme especificado em projeto, h=8 cm, para as
areas onde o revestimento das paredes for reboco pintado, conforme projeto.

9. REVESTIMENTOS

9.1. Chapisco de cimento e areia no traco 1:3

Deverdo ser aplicados em todas as alvenarias a serem revestidas, nas duas faces,
internas e externamente, depois de convenientemente limpas. Os chapiscos serdo executados
com argamassa de cimento e areia grossa, no traco 1:3.

Também serdo chapiscadas, todas as superficies lisas de concreto que ficardo em contato
com a alvenaria, tais como vergas, faces de pilares, vigas de concreto e outros elementos
estruturais, inclusive fundos de vigas, de forma a propiciar uma boa aderéncia, entre a alvenaria e
0 concreto.

9.2. Reboco com argamassa 1:6:Adit. Plast.

Serdo aplicados externamente nos locais onde ndo houver outro revestimento
especificado. Os rebocos regularizados e desempenados deverdo apresentar acabamento liso
camurcado e serdo aplicados conforme o projeto arquitetdbnico, em todas as paredes cujo
revestimento final estiver especificado pintura.

A execuc¢do do reboco iniciar-se-4 apés a completa pega do chapisco, com a superficie
limpa e suficientemente molhada com brocha.

Antes do inicio dos servigos, ja deverado estar perfeitamente colocados os marcos, caixilhos
e peitoris das esquadrias.

A argamassa a ser utilizada podera ser convencional, de cimento, aditivo plastificante e
areia, no traco 1 parte de cimento, 5 partes de areia e 10 % de aditivo sobre a agua de
amassamento, desempenada a régua e desempenadeira, com espessura maxima de 2,5 cm.

9.3. Embogo com argamassa 1:6:Adit. Plast.

Deverd ser aplicado em todas as superficies de alvenaria de tijolos e face das vigas que
receberdo revestimento ceramico.

O emboco de cada pano de parede podera ser iniciado depois de embutidas todas as
canalizacOes projetadas e apOs a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco.

De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 m,
gue servirdo de referéncia.

Depois das faixas de argamassas estarem secas, serdo retirados os sarrafos e entdo
embocados os espacos.

A argamassa a ser utilizada podera ser convencional, de cimento, aditivo plastificante e
areia, no traco 1 parte de cimento, 5 partes de areia e 10 % de aditivo sobre a agua de
emassamento, ou do tipo industrializada, a qual ja vem preparada para a aplicacdo. Normalmente
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as argamassas prontas substituem em uma Unica camada todas as camadas convencionais de
revestimento.

A espessura maxima dos embocgos sera de 15 mm.

9.4. Revestimento ceramico para paredes internas, Arielle Riviera branco retificado
37x59cm, ref.54703, superficie brilhante ou similar

A CONTRATADA devera executar revestimento ceramico "A" Arielle Riviera branco
retificado 37x59cm, ref.54703, superficie brilhante ou similar, conforme especificacdo e ambientes
indicados no projeto arquitetdnico, assentada a prumo, sobre embog¢o, com argamassa pré-
fabricada AC Il e rejuntamento espessura 2 mm em argamassa pré-fabricada na cor branco.

As superficies a receberem revestimento ceramico deverdo estar perfeitamente
aprumadas, niveladas e ndo serdo aceitas varia¢cdes na planeza da mesma.

Deverao ser rejeitadas todas as pecas que demonstrarem defeitos de superficie,
discrepancia de bitolas ou empeno, ou estiverem em desacordo com as especificacdes de projeto.

Deverdo ser testadas e verificadas todas as tubulacdes de instalacdes hidraulicas e
elétricas quanto as suas posi¢oes e funcionamento, antes da aplicagdo do revestimento.

Os cortes para arremates em arestas vivas deverdo ser em meia esquadria, com bordas
lisas e sem irregularidades ou aplicado cantoneira de aluminio para acabamento.

Os cortes para passagem de canos, torneiras ou quaisquer elementos das instalacdes
deverdo ser feitos de forma a ndo apresentar rachaduras nem emendas.

10. COBERTURA

10.1.Estrutura aco perfil metalico p/cobertura-védo 22m(22,153kg/m2)

A estrutura metdlica serd composta de pecas metdlicas perfiladas industrialmente,
utilizando-se aco com liga de ferro com moderado abaixo teor de carbono, que permitam a
soldadura das pecas, sem precaucgdes especiais. O acgo utilizado devera ser o A36 (fy= 36
kgf/mm?2).

A estrutura metalica como um todo, sera composta de pilares e trelicas, formando pela
composicao de perfis laminados, soldadas por eletrodo do tipo filete ou de topo na jungédo das
pecas. Cada trelica é enrijecida por tirante de ago de 5/8” ao longo da linha horizontal da tesoura,
no plano do telhado as trelicas séo interligadas por contraventamento de cabo de aco interligados
em ‘X’; dispostos intercaladamente.
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As trelicas serao compostas por 2 ‘U 100 mm x 40 mm x 4,75 mm, os montantes e
diagonais formados por cantoneiras 2L 25 mm x 3 mm em ambas as faces da trelica. Os banzos
superior e inferior serdo estruturados - soldados em diagonal, nas cantoneiras das faces superior
e inferior. As treligcas s&o interligadas por ter¢cas metalicas de ‘U’ 100 mm x 40 mm x 3 mm.

A soldagem de composi¢do das pecas deve ser executada, 0 maximo possivel na oficina
de fabricacdo da estrutura. O comprimento dos corddes de solda devera ser de 8 vezes ao lado
do filete e no minimo de 40 mm. A soldagem deverd utilizar eletrodos revestidos que impecam a
combinacdo do metal em fusdo com gases da atmosfera, devendo o material depositado
apresentar-se limpo, uniforme e sem falhas.

Toda as pecgas da estrutura metdlica, inclusive as partes soldadas, serdo protegidas por
tinta anticorrosiva com acabamento cinza.

10.2.Telhamento com telha metélica termoacuUstica e = 30 mm

Nos locais indicados em projeto serd usada cobertura em telha metalica ou termoacustica
com duplo revestimento em chapa de ago (ou aluminio) espessura 0,50mm e isolante térmico do
tipo EPS com 50mm (sanduiche).

As telhas deverdo estar perfeitas, sem deformacdes e fixadas de acordo com instrugdes do
fabricante.

O recobrimento longitudinal das telhas sera de 250 mm.

A colocacdo sera feita dos beirais para as cumeeiras e em faixas perpendiculares a
cumeeiras, sendo o sentido da montagem contrario aos dos ventos dominantes, obedecendo o
detalhamento do projeto.

A montagem sera feita por pessoal especializado seguindo as normas do fabricante.

10.3.Limpeza (lavagem) de telhas
Limpeza da superficie com jato de alta presséo de ar e agua.

As telhas existentes no local deverdo ser limpas e preparadas para o recebimento
adequando da impermeabilizacdo em manta asfaltica.
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11. ESQUADRIAS

Consideracdes iniciais

Antes da execucdo das esquadrias, a Contratada deverd proceder meticuloso
levantamento “in loco” das dimensbes dos vaos, ficando a seu cargo as necessarias adaptacdes
para a fixacdo das novas janelas.

As esquadrias ndo poderdo ser forcadas a se acomodar em vaos fora do esquadro ou de
dimensdes em desacordo com as projetadas.

As portas deverdo ser entregues com todas as ferragens de acionamento e fechamento,
obedecendo aos padrbes estabelecidos pelo fabricante, inclusive com relagdo a puxadores,
trincos, fechaduras, dobradicas, trilhos, etc...

As esquadrias serdo de vidro temperado, guarnecidas por caixilho de aluminio natural
anodizado, estar limpas, sendo removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e gorduras.

Os vaos das janelas receberdo quadro e moldura interna e externa de granito cinza polido
de 2 cm de espessura. O quadro envolvera toda a esquadria na parede e tera a mesma largura da
parede; as molduras serdo boleadas de 5 cm, fixadas no quadro de granito, servindo como alisar
de acabamento. As molduras seréo fixadas com massa rapida propria para granito.

Nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos serd sempre admitida a indicacéo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.

VIDRO E ALUMINIO

As esquadrias em aluminio anodizado preto, tipo veneziana, conforme mostrado em
projeto. Serd entregue com fechadura, dobradicas, maganeta e mola fecha porta, instaladas de
acordo com o especificado e mediante aprovacao da fiscalizagéo.

As esquadrias de correr (janelas) serao em aluminio anodizado natural, com puxadores e
vidro liso incolor 4 mm, conforme estabelecidas em projeto.

As esquadrias do tipo maxim-ar (balancins) serdo em aluminio anodizado natural, com
puxadores e vidro liso incolor 4 mm, conforme estabelecidas em projeto.

As esquadrias deverdo ser executadas em liga de aluminio anodizado correspondente a
linha 25 da ALCAN ou ALCOA. Deverdo ser confeccionadas e montadas por pessoal
especializado e deverdo garantir a perfeita qualidade do vao e terdo tipo, forma e dimensoes,
conforme o indicado no projeto arquiteténico.

MADEIRA

As portas serdo em MDF, com 3 cm de espessura, revestidas em todos os lados com
laminado melanico amadeirado.

A porta deverd ter no minimo trés dobradicas reforgadas e fechadura tipo alavanca. Todas
as ferragens serdo em latdo cromado de 12 qualidade do tipo tubular PADO ou similar. No caso
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das dobradicas deverdo ser no minimo de 3 (trés) para cada folha de porta e de forma a
suportarem, com folga, o regime em que venham ser submetidas.

O caixilho e alisar das portas serdo em madeira de lei, acabamento lixado e com aplicagédo
apenas de selador sobre a madeira.

FERRO

Deverd ser confeccionada grade e portdo de ferro secado quadrada 7/8”, obedecendo aos
detalhes do Projeto, no que concerne aos espagamentos entre as barras e modelo, evitando-se
rebarbas de solda nas emendas das barras de se¢cdo quadrada com as barras chatas @ 1°x1/4”,
sendo fixados os chumbadores do mesmo material nos pilares e paredes, de concreto e alvenaria
previstos. O acabamento sera pintura em esmalte sintético sobre base de pintura em zarcao ou
antiferruginosa.

Kit para automacéo de portéo deslizante (correr)

O portdo da garagem devera ser dotado de kit motor portdo Rossi dz nano turbo 600kg 1/4
deslizante automatico de correr eletrénico com abertura rapida ou similar.

., 4
G .;:
"Q #

>

ITENS INCLUSOS

¢ 01 Motor Portdo Rossi DZ Nano Turbo até 600Kg 1/4
e 01 Placa eletronica modelo NKXH30FS
e 02 Controles TX-NTX RC 433Mhz na cor Preta
e 02 Suportes para controle
e 02 Sensores HALL (fim de curso)
e 01 Capacitor
e 02 Chaves para o destravamento do motor em caso de falta de energia
e Cremalheira
12. PINTURA

ConsideracOes gerais: Ao abrir a lata, as tintas deverdo apresentar homogeneidade, seja
através de simples agitacdo manual ou mecéanica. As tintas que apresentarem excesso de
sedimentacédo, coagulacdo, empedramento, separacao de pigmentos ou formacéo de nata, devem
ser rejeitadas. Evitar aplicacéo de pintura em dias nublados ou com chuva.

Nas especificacdes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a indicacdo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.
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12.1. Acrilica semibrilho c/ massa e selador - interna e externa

Nos locais onde as paredes internas tiverem acabamento R3, as mesmas deverao ser
pintadas com tinta acrilica acabamento semibrilho Coral ou similar, sobre selador e massa corrida,
na cor perola, ap6s os devidos reparos e tratamentos, com no minimo duas demaos e/ou o
namero de demaos necessarias para um perfeito acabamento. Devera ser utilizada méo de obra
especializada em pintura.

Preparacdo das paredes: as superficies deverdo estar firmes, coesas, secas, sem poeira,
gordura, sabdo ou mofo.

As pinturas sobre reboco novo deverdo ser realizadas apos 30 dias de aplicado, apés o
mesmo estar seco e curado.

As imperfeicdes das superficies devem ser corrigidas usando-se lixa de granulometria
adequada, sendo as imperfei¢cdes das superficies corrigidas com massa acrilica.

A primeira demao deve ser aplicada diluida de 1:1 (agua: tinta) que servird de seladora da
parede. Aplicar com rolo de uma a trés demaos, entre demaos aguardar o intervalo de 4 horas.

Coral%

brilhoe

mmmmm

12.2. Acrilica fosca int./ext. c/massa e selador - 3 demaos

Nos locais onde as paredes internas tiverem acabamento R1, as mesmas deverdo ser
pintadas com tinta acrilica acabamento fosco Coral ou similar, sobre selador e massa corrida, na
cor Branco Gelo, apds os devidos reparos e tratamentos, com no minimo duas demaos e/ou o
namero de demaos necessarias para um perfeito acabamento. Devera ser utilizada méo de obra
especializada em pintura.

Preparacdo das paredes: as superficies deverdo estar firmes, coesas, secas, sem poeira,
gordura, sabao ou mofo.

As pinturas sobre reboco novo deverdo ser realizadas apos 30 dias de aplicado, apds o
mesmo estar seco e curado.

As imperfeicdes das superficies devem ser corrigidas usando-se lixa de granulometria
adequada, sendo as imperfei¢cdes das superficies corrigidas com massa acrilica.
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12.3. PVA interna c/ massa acrilica e selador

Nos locais onde o forro for laje, os mesmos deverdo ser pintadas com tinta PVA Suvinil ou
similar, sobre selador e massa corrida, na cor branco neve, apés os devidos reparos e
tratamentos, com no minimo duas demé&os e/ou 0o ndmero de dem&os necessarias para um
perfeito acabamento. Devera ser utilizada méo de obra especializada em pintura.

As pinturas sobre reboco novo deverdo ser realizadas apds 30 dias de aplicado, apés o
mesmo estar seco e curado.

As imperfeicdes das superficies devem ser corrigidas usando-se lixa de granulometria
adequada, sendo as imperfei¢cdes das superficies corrigidas com massa acrilica.

CLASSICA

——

12.4. Esmalte s/ ferro (superf. lisa)

As grades de ferro de prote¢do das janelas, deverd receber pintura com tinta esmalte
sintético fosco grafite na cor Cinza, fabricagdo Coral ou similar, aplicado com rolo e pincel, apés
os devidos reparos e tratamentos, com no minimo duas demdos e/ou o numero de demaos

necessarias para um perfeito acabamento. Devera ser utilizada méo de obra especializada em
pintura.

13. FORRO

Nas especificacdes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a indicacéo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.
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13.1.Forro Knauf AMF, Thermaclean, linha Hygena, em sistema de painéis
625x625x15mm, resistente a 95% de umidade com tratamento bacteriostatico e
fungistético, cor branco puro ou similar

Nas é&reas indicadas em projeto, o forro sera Knauf AMF, Thermaclean, linha Hygena, em
sistema de painéis 625x625x15mm ou similar.

Instalagio
FORROS REMOVIVEIS

CONEXOES DE PAREDE

Yies Caronaita

DETALHES ESPECIAIS FORROS KNAUF AMF
FORRO COM ESTRUTURA OCULTA

900 00 00

14. LOUCAS E METAIS

Consideragdes gerais

As lougas e aparelhos serdo aplicados conforme instrugdo dos fabricantes, mediante
buchas e parafusos nas dimensdes recomendadas. As torneiras e metais em geral serdo afixados
com fita veda-rosca, com acabamento de 12 qualidade que n&o apareca a aplicagédo das fitas. Os
aparelhos e metais deverédo funcionar regularmente sem apresentarem pingos, respingos e devem
estar colocados em perfeito prumo com o eixo da rosca que |Ihe esta guarnecendo.

Nas especificacdes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a indicacdo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.

As bancadas dos banheiros, copas e laboratorios serdo em granito Cinza Maua,
engastadas nas paredes e executadas nas dimensdes especificadas conforme projeto
arquiteténico.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar conforme indicacdo do projeto arquiteténico
barra de apoio cromado, comprimento de 90 cm DN = 3 a 4,5cm.
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As cubas das bancadas serdo de embutir oval na cor branca, fabricagcdo Deca, ref. L37,

dimensdes 490x365x160 mm (CxLxA) ou similar.

As cubas das copas serdo em ago inox, retangular borda lisa, fabricagdo Tramontina ou
similar, dimensfes 400x340x170 mm (CxLxA), ref. 94020, com vélvula @ 3" com escape (ladr&o),

para a saida de emergéncia da agua.

A ducha higiénica tera acabamento cromado, fabricagdo Deca ou similar

Os engates flexiveis terdo acabamento cromado, fabricacdo Deca, ref. 4606 C, 40 cm ou

similar.

45



CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA
REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA - CFQ
ESPECIFICAGOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

Os espelhos serdo lapidados com espessura de 3 mm, fixados na parede por espacadores
em aluminio natural (parte superior) e 2,5 cm (parte inferior), com borda inferior a uma altura de
0,80 m do piso pronto e com a borda superior s 2,10 m.

Dispensador de papel higiénico roldo em plastico ABS (altura de instalacdo 1.00 m do
piso), fabricacdo kimberly clark ou similar.

Dosador de sabdo liquido Inox 304 Polido para Embutir 500ml WT-F25 2C, fabricacdo
Westing ou similar.

1'1

¥ ®

o7 T

w. ]
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Dispenser MOD para Toalhas de Mao Hands Free, com sistema mecanico e corte a cada
25 cm, tamanho 28 X 37 X 46 cm, fabricacéo kimberly clark ou similar

Nos banheiros o0 vaso sanitario sera na cor branca, com caixa acoplada, fabricacdo Deca,
linha Ravena, ref. CP 929 ou similar. Os vasos sanitarios serdo fixados com conjunto de fixagédo
para bacia, fabricacdo Deca, ref. SP 13, acabamento cromado ou similar.

46



CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA
REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA - CFQ
ESPECIFICAGOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

No banheiro de PNE, o vaso sanitario sera na cor branca, fabricacdo Deca, linha Vogue
Plus Conforto ou similar. Os vasos sanitarios serdo fixados com conjunto de fixacdo para bacia,
fabricacdo Deca, ref. SP 13, acabamento cromado ou similar.

Os mictérios e o0 vaso sanitario do banheiro PNE, serédo dotados de valvula de descarga
Cromada 40mm ou 1.1/4" Hydra Max Deca ou similar.

Os sifoes metélicos terdo acabamento cromado, fabricacdo Deca, ref. 1680 C ou similar.
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Valvula de escoamento de fundo, unificada para lavatdrio, acabamento cromado,
fabricacdo Deca, ref. 1602 C ou similar.

As torneiras das bancadas dos banheiros terdo acabamento cromado, fabricacdo Deca,
linha Decamatic, ref. 1170C, com fechamento automético ou similar com torneira de didametro 1/2".

A torneira das pias de copas ter4 acabamento cromado, com arejador, fabricacdo Deca,
ref. 1159 C40 CR ou similar.

5
4

|\ Lo
\\
Chuveiro articulado em metal cromado fabricagéo Jed, fabricado em liga de cobre, bronze
e latdo, e inox, comprimento de chuveiro 24cm ou similar.

Secador de méo de plastico - acionamento automatico - 220v - modelo CR 100, fabricacédo
Brakey ou similar.

O registro de gaveta ter4 acabamento cromado, fabricacdo Deca, ref. 1509 C39, com
canopla cromada com preto, fabricacdo Deca, ref. C40 ou similar.

O registro de presséo terd acabamento cromado, fabricagdo Deca, ref. 1416 C39, com
canopla cromada com preto, fabricacdo Deca, ref. C40 ou similar.
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Antes da instalacdo de aparelhos podem ser utilizados uns dos seguintes ensaios:

Ensaios com Agua: Este ensaio podera ser aplicado nas instalagdes como um todo ou por
sec¢Oes, com preenchimento de agua em toda tubulacdo, sob pressdo minima de 6 m.c.a. durante
15 minutos. Podera ser exigido pressao superior a 6 m.c.a., sempre que for verificado, que um
entupimento em um trecho da tubulacdo pode ocasionar uma pressao superior a esta.

Ensaios com Ar Comprimido: Os procedimentos de ensaios sdo semelhantes ao item
“Ensaios com Agua”, porém com pressao de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15 minutos.

Ensaio com Fumagca: Apos a instalacao de todos os aparelhos, e preenchimento de todos
os fechos hidricos com &gua, introducdo de fumaca sob pressdo minima de 25 mm da coluna de
agua, durante 15 minutos.

15. INSTALACOES ELETRICAS

Consideracdes gerais

Esse documento consiste em um caderno de descricdo dos servigos/materiais a
serem realizados/utilizados nas Instalagcdes Elétricas, de cabeamento estruturado e SPDA na
reforma da Sede SAUS.

As instalacbes deverdao obedecer as normas da ABNT em vigor e da
concessionaria local, compreendendo o fornecimento dos materiais, equipamentos e a execugao
da instalacgéo.

A instalagdo serd executada no sistema de tensdo 220/127 V. Os painéis e demais
equipamentos deverdo ter fabricante com Certificacdo de qualidade ISO 9001 e aprovados pelo
INMETRO.

As luminérias e lampadas deverdo ter o Selo PROCEL de nivel B ou superior nivel de
eficiéncia.

Sempre que exigido pela FISCALIZACAO, devera a CONTRATADA, as suas expensas,
obter os documentos comprobatérios da qualidade dos materiais empregados nas instalacdes.

Tais atestados serdo obtidos em fontes que, comprovadamente, sejam idéneas e tecnicamente
capazes.

Caberda a CONTRADADA executar, na presenca da FISCALIZACAO, os testes de
recebimento dos equipamentos especificados. Tais testes serdo executados de acordo com as
normas em vigor.

A CONTRATADA deveré utilizar todas as normas mencionadas nessas especificacdes
para a correta padroniza¢@o dos servicos. Em especial NBR 5410/2004 - Instalaces elétricas de
baixa tensdo, NBR 5413 - lluminacdo de interiores e NBR 5419 /2015 - Proteg¢do de estrutura
contra descargas atmosféricas.

Eletrodutos e Condutores

Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:

= Capitulo: Procedimentos
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e Item: INSTALACAO ELETRICA E DE TELECOMUNICACAO — 19
o Subitem: P-19.CON.1
o Subitem: E-IEL.11
o Subitem: E-IEL.15 e E-IEL.18
o Subitem: E-IEL.14
o Subitem: E-IEL.17.

Os eletrodutos deverdo ser de PVC corrugado, flexivel, antichama, de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e
esfor¢cos quando da enfiagdo. Os eletrodutos serdo embutidos em alvenaria, ou no piso. SO sera
admitido o uso de curvas, luvas e acessorios pré-fabricados.

Todos os condutores devem ser singelos de cobre isolados com isolamento XLPE, 0,6/1
KV, bitola minima de 2,5 mm2. Os condutores devem conter na camada protecdo a descri¢cdo do
nivel de isolamento suportado (750 V, 1KV), como também a se¢éo de cobre (mm2, AWG).

Os condutores subterraneos devem ser alocados em eletrodutos. Nestes trechos
subterraneos, a tubulacéo serd instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentado uma
ligeira e continua declividade para as caixas de passagens (caixa de inspecao).

Devem existir caixas de passagens em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canalizagdes, bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 15m. As dimensfes
internas das caixas serdo determinadas em func¢éo do raio minimo de curvas do cabo usado, bem
como de modo a permitir o trabalho de enfiacao.

Os eletrodutos deverdo ser limpos e secos internamente antes de passagem dos
condutores elétricos.

Os eletrodutos s6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova
rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas
deixadas nas operacdes de corte e de abertura de roscas. Os tubos poderéo ser cortados a serra,
porém, escareados a lima para remocao das rebarbas.

Os eletrodutos deverdo ser emendados por meio de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem ligadas. As extremidades deverdo ser introduzidas na luva até se tocarem
para assegurar continuidade da superficie interna da canalizacéo.

So poderao ser abertos os olhais das caixas destinados a receber ligagfes de eletrodutos.

As eletrocalhas sdo metalicas fabricadas em chapas de aco SAE 1008/1010, conforme a
NBR 11888-2 e NBR 7013. Dobradas em forma de “U”, podendo ser com ou sem virola (abas
voltadas para parte interna), proporcionando maior resisténcia a flexo-torcao.

As eletrocalhas devem ser totalmente perfuradas, oferecendo ventilagdo nos cabos, com
furos oblongos de 7x25 mm, espacados entre si em 25 mm no sentido transversal e 38 mm no
sentido longitudinal. Devem possuir completa linha de sustentacdo e elementos de fixacdo, que
seguem as mesmas caracteristicas construtivas das eletrocalhas, seus acessoérios possuem forma
geométrica propria para atender diversas situagcdes de montagem e distribuicdo de cabos, sendo o
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raio padrao dos acessorios 150 mm, os quais podem ser fornecidos com 200 mm ou 300 mm,
mediante consulta. Por serem aparentes, proporcionam rapida instalacdo e ampliacdo, além de
oferecerem facil manutencao e inspecfes periddicas, permitindo a visualizacdo de toda linha de
distribuicdo elétrica. Utilizadas para passagem de fios e cabos, distribuicdo de energia elétrica,
telefonia e dados.

Quantidade de parafusos por emenda: Tala com altura de 50 mm - 4 parafusos cabeca
lentilha @ 1/4” x 3/4” com porca e arruela tala com altura de 75 mm - 6 parafusos cabeca lentilha @
1/4” x 3/4” com porca e arruela tala com altura de 100 mm - 8 parafusos cabeca lentilha @ 1/4” x
3/4” com porca e arruela para emendas internas, dobrar a quantidade de parafusos, porcas e
arruelas. E recomendada a utilizagdo dos parafusos com a cabeca voltada para o interior das
eletrocalhas, e em locais que aconteca vibragdes mecanicas, utilizar a arruela de pressao.

Todas as emendas e derivacbes de cabos devem ser confeccionadas com o uso de
conectores apropriados e devem ser isoladas.

As emendas e derivagbes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
conectores apropriados. As emendas deverdo ser sempre efetuadas em caixa de passagens com
dimensbes apropriadas. lgualmente, o desencapamento dos fios para emendas devera ser
cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas.

As emendas dos condutores singelos deverdo ser feitas por solda de estanho, apés a
limpeza com lixa fina das extremidades nuas dos condutores, entrelagamento dos mesmos e
mergulho em solda previamente fundida. O isolamento deverd ser de fita isolante plastica, tipo
auto fusao, revestida com fita plastica SCOTCH 33 da 3M ou similar, de modo a manter as
caracteristicas dielétricas do condutor (espessura de isolagdo duas vezes superior & espessura do
isolamento).

Todos os condutores seréo singelos e deverao formar trechos continuos de caixa a caixa,
as emendas e derivacdes deverdo sempre ser colocadas dentro das caixas, ndo se permitindo
emendas de fios ou recomposicao do isolamento por meio de fita isolante que fiquem dentro dos
eletrodutos.

Toda fiacdo deve ficar acondicionada nos eletrodutos, eletrocalhas ou caixas de forma
embutida na alvenaria ou piso, ndo podendo em hip6tese alguma ficar disposta sobre o chdo ou
situacao similar.

Caixa de ligacao.
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A distancia entre caixas devera ser determinada de modo a permitir, em qualquer tempo,
facil enfiacdo e desenfiacdo dos condutores. Quando ndo especificado em projeto, utilizar, nos
trechos retilineos, o espagamento de, no maximo 15m. Nos trechos dotados de curvas, este
espacamento devera ser reduzido a 3m entre curvas de 90°.

Os condutores deverao ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos mecéanicos
incompativeis com suas resisténcias, isolamento ou revestimento. Nas deflexdes, os condutores
deverdo ser curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos para seu
tipo.

O cabeamento deve ocupar uma area de no maximo 40 % da secdo do eletroduto,
conforme NBR 5410.

Nao deverao ser instalados em hipétese alguma eletrodutos de bitola menor ou igual
a 20mmz2. Todos os condutores deverdo ser identificados de acordo com o seguinte critério.

Condutores de distribuicéo, iluminacdo e tomadas:

e Terra - verde/amarelo ou verde;

e Neutro - azul claro;

e Fase - vermelha ou preta;

e Retorno — preto.

Protegao

_—

Fase )

o]
=
Neutro

Padréo de cores dos cabos de forga.

Os circuitos deverdo ser identificados nos quadros de distribuicdo com marcadores da
HELLERMANN ou similar, como também em caixas de passagens e saida.

Alimentadores: os cabos deverdo ser identificados de 5 em 5 metros nos leitos, das
eletrocalhas e perfilados conforme a numeracao indicada na planta anexa, além das extremidades
serem providas de identificacdo de fase A, B e C ou de neutro (N), com marcadores tipo Ovalgrip
da HELLERMANN ou similar, o cédigo de cores acima devera ser obedecido no que couber.

Condutores: Fios de cobre eletroliticos, singelos, isolamento termoplastico, antichama:
marca PIRELLI, FICAP ou similar.

Eletroduto: Eletroduto de PVC flexivel: marca de referéncia Tigre ou similar.

Eletrocalha: Eletrocalhas metalicas fabricadas em chapas de aco.

52



CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA
REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA - CFQ
ESPECIFICAGOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

Eletrocalha, eletrodutos e condutores.

Tomadas e Interruptores

Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:

= Capitulo: Procedimentos
o |[tem: INSTALA(}AO ELETRICA E DE TELECOMUNICA(}AO -19
o Subitem: P-19.PON.104
o Subitem: P-19.DIS.42

As tomadas e interruptores deverdo ter caracteristicas elétricas compativeis com a
aplicacao a que se destinam e devem ser compativeis com o tipo de eletroduto empregado.

As tomadas de uso geral e especificas devem estar de acordo com o novo padrdo de
tomadas brasileiras (tomada 2P + T), vigente pela NBR-14136. Os pontos para ar condicionado,
chuveiros elétricos e equipamento ou similar que ultrapasse 10 Amperes, deverdo constituir
circuitos independentes. Todas as tomadas devem possuir aterramento conectado ao quadro de
distribuicdo. Os interruptores devem ser de um, dois ou trés elementos conforme o recinto de
aplicacdo. As alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo as seguintes, salvo indicacao
especifica em projeto:

e Interruptores (bordo superior da caixa): 1,30m.

e Tomadas baixas, quando nao indicadas nos rodapés ou locais umidos (bordo inferior
da caixa): 0,30m.

e Tomadas em locais umidos (bordo inferior da caixa): 1,30m.
e (Caixas de passagem (bordo inferior da caixa): 0,30m.
e Tomadas altas 2,10m da borda inferior.

As caixas de interruptores, quando proximas de alizares, deverdo ser localizadas, no
minimo a 10 cm do mesmo.

As tomadas serdo de 127 Volts, salvo as que vierem especificadas no projeto como
220Volts.

Para os ar-condicionados devem ser usados tomadas especificas com tensdo nos
terminais de 220 Volts e disjuntor curva C.
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As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de
forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

Os pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centrados ou alinhados nos respectivos
recintos, ou conforme disposi¢édo de projeto basico, quando indicado.

As tomadas altas deverao ser instaladas de acordo com as indica¢des do projeto ou, se
este for omisso, em posicao adequada, a critério da FISCALIZACAO.

Marca de referéncia para tomadas e interruptores: Tramontina, Fame ou similar.

@

Tomadas e Interruptores.
Quadro de Distribuicéo

Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:

= Capitulo: Procedimentos
e Item: INSTALACAO ELETRICA E DE TELECOMUNICACAO — 19
o Subitem: P-19.DIS.2

Consideracdes Gerais

Os quadros serdo em embutidos e com as seguintes caracteristicas: em chapas tratadas
N: 14 com fosfatizacdo a base de zinco, pintura em epoxi em poé eletrostatica, cinza RAL7032, a
placa de montagem Laranja RAL2003, com porta, puxador, trinco, fechadura tipo Yale ou similar,
espelho, porta-desenho, barramento de cobre para as fases, barramento para neutro isolado do
guadro e barramento para terra conectada ao quadro, com tamanho apropriado para abrigar todos
os dispositivos indicados nos respectivos diagramas. As protecdes (geral e de cada circuito) seréo
feitas por disjuntores termomagnéticos padrdo DIN (Deutsches Institut fir Normung), tendo como
marca preferencial os modelos da SIEMENS.

O barramento de neutro devera estar isolado do barramento de terra, de modo a nao
permitir paralelismo com o condutor de protecdo. Observe-se que em hipétese alguma o neutro
podera ser conectado ao condutor terra PE.

Todos os quadros deverdo estar identificados com fitas rotuladoras, flexiveis e resistentes
as intempéries. Também devem possuir tecnologia de laminacdo (lamina de protecao),
possibilitando a criacdo de uma etiqueta de alta durabilidade, resisténcia e alta aderéncia.
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FITASITZ: FITAS EAMINADAST EONVENEIONAIS

COR smm 5mm 2mm 1Bmm ZAmm o 35mm
Preto sobre Branco TI211 TI221 TI231 TIzd) TZ251 TI261
Preto sobre Transparente TZ111 TZi21 TZ131 TZ141 TZ151 TI141
Preto sobre Transparente Fosco TEMA T
Preto sobre Amarelo TZ4631 TZ641 TZ651  T1é41
Preto sobre Verde TZ741
Preto sobre Laranja Fluorescente TZB41* TIBS1*
Branco sobre Azul TZ545
Vermelho sobre Branco TI232 TZ242 TZ252

e Branco TZ243

Fitas routaladoras, marca de referéncia: Brother

CONTRATADA devera fixar na porta dos quadros placa de sinalizacdo conforme a
indicacéo abaixo.

-:'_—':—1 -
; QUADRO
. : DE FORCA.
LE E
2 ! QUADRO
=" DE LUZ

Quadro de Distribuicdo e placa de sinalizacgéo.

Serédo usados dois esquemas de aterramento, 0s equipamentos necessarios nos quadros

de cada siste

ma serao descritos a seguir.

Esquema TN-S

Cada

qguadro do sistema TN-S devera possuir espaco para 0s seguintes equipamentos:

Disjuntor termomagnético de protecdo dos circuitos monofasicos (ref.: Siemens);
Disjuntor termomagnético de protecao para os circuitos bifasicos (ref.: Siemens);
Disjuntor termomagnético de protecao para os circuitos trifasicos (ref.: Siemens);
O quadro deve possuir os seguintes barramentos e equipamentos:

- Barramento para o terra;
- Barramento para o neutro;
- Barramento para as fases.

- Dispositivo DR (diferencial residual)

Marca de referéncia para disjuntor: Siemens ou similar.
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Protecao

Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:

= Capitulo: Procedimentos
e Item: INSTALACAO ELETRICA E DE TELECOMUNICACAO — 19
o Subitem: P-19.DIS.1
o Subitem: P-19.DIS.48

Disjuntores

Devera ser feito através de Disjuntores monopolares, bipolares e tripolares,
termomagnéticos do tipo modular, Norma |.E.C. 898, com sistemas de prote¢do contra sobrecarga
por elemento para disparo térmico e contra curto circuito por bobina para disparo eletromagnético.
Curva de disparo “B”’ou “C”, dependendo do caso especifico, montagem sobre trilho DIN. Marca
SIEMENS ou similar.
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Protecdo Disjuntores DIN.
Protetor de Surto

Protetor de Surto 175V 8KA - DPS monopolar, tanto em circuitos de corrente alternada
guanto de corrente continua, normalmente instalado de vivo para massa em quadro de
distribuicdo como "linha branca". Equipado com bornes a parafuso de bi-conex&o, aptos a receber
cabo e ou barramento, e uma identificacdo mecéanica do estado de operacdo. Referéncia Clamper
ou similar.
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Protetor de Surto: Ref: Clamper
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Malha de aterramento

Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:

= Capitulo: Procedimentos
e Item: INSTALACAO ELETRICA E DE TELECOMUNICACAO — 19
o Subitem: P-19.ATE.1

O sistema de aterramento sera constituido de 03 (irés) hastes “Copperweld”, com
dimensdes minimas de 3/4” x 3 m, interligadas com cabo de cobre nu de 50 mm? em tridngulo
com uso de solda exotérmica. As ligacdes entre as hastes e o cabeamento deverdo ser protegidas
contra corrosdo por meio de enfaixamento impermedvel ou solda exotérmica.

Devem-se construir caixas de inspecdo em alvenaria, 40x40x40 cm ou utilizar pré-
moldadas, com uma camada de 20 cm de brita no fundo, tampa de concreto com puxador de ferro
galvanizado pintada em amarelo.

A resisténcia de aterramento devera ser de no maximo 10 Ohms em qualquer época do
ano.

A malha de aterramento devera ser conectada a barra de aterramento do quadro através
de condutor de prote¢cdo, em cabo de cobre com isolamento de PVC 1KV, com bitola minima de
50 mm?2,

lluminacéo

Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:

= Capitulo: Procedimentos
e Item: INSTALACAO ELETRICA E DE TELECOMUNICACAO - 19
o Subitem: P-19.PON.97
o Subitem: P-19.PON.98
o Subitem: P-19.PON.99
o Subitem: E-IEL.97
o Subitem: E-IEL.98
o Subitem: E-IEL.99

Nos locais indicados no projeto executivo elétrico, deverdo ser instaladas luminérias de
acordo com a seguinte especificacéo.

Luminéria geral tipo 1:

Luminéria de embutir, para lampada tubular de LED. Corpo em chapa de aco tratada e
pintada. Refletor parabdlico em aluminio anodizado brilhante de alta refletancia. Marca de
referéncia: Intral ou similar.

- Corpo: Chapa de aco.
- Refletor: Aluminio anodizado brilhante de alta pureza.
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- Lampada: Florescente tubular até T8 2x40W.
- Acabamento: Tratada com pintura eletrostatica p6 de epdxi na cor metélica.
Luminéria geral tipo 2:

Luminéria de embutir, para lampada tubular de LED. Corpo em chapa de aco tratada e
pintada. Refletor parabdlico em aluminio anodizado brilhante de alta refletdncia. Marca de
referéncia: Intral ou similar.

- Corpo: Chapa de aco.
- Refletor: Aluminio anodizado brilhante de alta pureza.
- Lampada: Florescente tubular até T8 2x20W.

- Acabamento: Tratada com pintura eletrostatica pd de epdxi na cor metélica.

‘\‘ g D TGre
- ‘i \,\ ‘(t S
- ¥ T 2 OO XS
Se Tt
¥ \ &0
¢ \&)‘1"\1;,& viv>‘->-{' ‘
}'\”:b > 2
e ’gb
Luminaria.
DISTRIBUIQ:&GI LUMINOSA EFEITO DE LUZ
Carong Tm
|
7 N
A NS | |
/ 2004
-l‘\' '.I-
300
Y / II
\-\‘ oda -'/-
R T N

W RAKSVERSAL IR LOHGITUDIMAL

Distribui¢&do luminosa e efeito da luz.
Luminaria de emergéncia:

Serdo utilizados bloco luminaria emergéncia 2 Fardis 1200 Lumens CARACTERISTICAS
TECNICAS Modelo Luminaria de Emergéncia LED 1200 Lumens - 2 Fardis Marca Blumenau
lluminac&o Tipo de Bateria: Chumbo-Acido 4v 2400mAh Dimensées 255 x 220 x 64mm Tens&o
Bivolt Fluxo Luminoso 1200 lumens Poténcia: 6 W Autonomia 6 horas para 1 Farol. 3 Horas para 2
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faris Area de Abrangéncia Uma area livre de até 250 m? Peso Liquido: 815 gramas. Marca de
referéncia Intelbras ou similar.

Conjunto autdnomo 2 x 6 Watts

SUBESTACAO DE 750 KVA

Fornecimento e instalagdo de 01 (um) novo transformador trifasico (TRAFO) de 750 kVA

de poténcia nominal e tensdo 13,8kV-220/127 V a ser instalado na rede de alta tenséo.

O Transformador a ser adquirido deve ser novo, isto é, ndo pode ser remanufaturado ou

recondicionado e das marcas CMEC, ITAIPU ou de caracteristicas e especificacdes técnicas
similares.

Caracteristicas construtivas

a.

Classes de tensédo de 15kv

Imersos em liquido isolante de 6leo mineral;

Bobinas de AT e BT confeccionadas em cobre eletrolitico esmaltado com 99,99% de
pureza,;

Nucleo confeccionado em chapas de aco silicio de graos orientados (GO); Normas ABNT
NBR 5356/ 5380/ 5440;

Para alimentacdo dos circuitos em BT, deve ser necessério rebaixar-se a tensdo, em MT,
disponibilizada pela concessionaria de energia local;

Este procedimento deve ser feito através de transformador de forca, tipo abaixador, com
refrigeracéo a 6leo mineral;

O transformador deve ser para instalacdo em poste de concreto, através de suportes
apropriados;

O transformador deve ser trifasico, de acordo com projeto especifico;

A tensdo primaria deve ser classe 15 kV nominal, variavel fungdo da concessionaria de
energia local,

A poténcia nominal deve ser de 750 kVA;

Para transformadores trifasicos a tensédo deve ser 220/127 V, 4 fios, conforme definicGes
nos projetos especificos;

Deve ser fabricado conforme as normas NBR 5356(7), NBR 5416(8), NBR 5440(9) e NBR
5380(10).
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Transformador de 750 kVA a ser adquirido.
Descrigcdo Técnica

O transformador deve ser imerso em Oleo mineral isolante, para instalagdo ao tempo,
classe 15 kV, e ventilagéo natural — VN.

O enrolamento de alta tensédo deve ser ligado em triangulo e o enrolamento de baixa
tensao ligado em estrela com neutro acessivel solidamente aterrado.

Elevagbes de Temperatura - Os limites de elevagdo de temperatura e sobrecargas
permissiveis devem ser correspondentes a material isolante classe F, 155°C, conforme as normas
NBR 5416(8) e NBR 7034(11) da ABNT.

Corrente de Excitacdo - A corrente de excitacdo do transformador deve ser a mais baixa
possivel, coerente com um projeto econdmico.

Caracteristicas de Curto-circuito dos Enrolamentos - Para todas as relacdes de
transformacdo, os enrolamentos devem ser dimensionados sob o aspecto de curto-circuito,
conforme valor a ser definido em projeto.

Enrolamentos - Os enrolamentos devem ser de barras de cobre eletrolitico 99,98 IACS,
dimensionados e isolados para atender a todas as condicbes de ensaios e operacao previstas
pelas normas técnicas, para as respectivas poténcias e classes de tensao.

Nucleo - O nucleo deve ser de chapa de aco silicio de cristais orientados, de baixas
perdas, dimensionados para as condi¢des operacionais especificadas, de acordo com as técnicas.

Buchas - Tipo porcelana, de tensdo adequada para 0s enrolamentos primario ou
secundario e para neutro, dimensionadas para atender a todas as condicdes de ensaios e
operacao previstas pelas normas, para as respectivas poténcias e classe de tenséo.

Sistema de Resfriamento - O sistema de resfriamento deve ser constituido por radiadores,
destacaveis ou ndo, dependendo da poténcia do transformador e do fabricante.

Os radiadores devem ser projetados de forma a permitir o funcionamento a plena carga do
transformador com parte dos radiadores fora de servico, sem que sejam ultrapassados os limites
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de elevacdo de temperatura estabelecidos pelas normas NBR 5356(7) e NBR 5416(8) da ABNT.
O sistema de resfriamento deve ser a ar natural.

Invélucro - Tanque de chapa de ago carbono, construido de forma a suportar vacuo pleno
ao nivel do mar e as sobrepressbes geradas por curtos-circuitos intensos, sem apresentar
vazamento ou deformac&o permanente.

Terminais de Aterramento - O transformador deve possuir terminal de aterramento para
ligacdo do equipamento ou acessorios ao sistema de aterramento. O terminal deve ser previsto
em local de facil acesso e deve permitir a ligacdo do condutor da malha de aterramento.

Placa de Identificagdo - Em aco inoxidavel, gravagdo em baixo relevo, contendo todas as
caracteristicas e os diagramas de liga¢des do transformador, conforme norma NBR 5356(7).

Indicador Externo de Nivel do Liquido - O transformador deve ter indicador externo de nivel
do liquido isolante, quando necessario.

Valvula de Drenagem do Liquido - O transformador deve ter valvula de drenagem do
liquido isolante, com dispositivo de amostra.

Dispositivos para Ligacéo a Filtro - O transformador deve ter valvulas e outros meios para
ligacdo de sistema de filtragem do 6leo isolante, que deve operar com o transformador sem carga.

Ensaios - O transformador e seus acessorios devem ser ensaiados de acordo com a
norma NBR 5380(10) da ABNT, ou outras normas indicadas, no minimo com 0s ensaios de rotina
citados abaixo.

Para os ensaios de tipo devem ser apresentados laudos:
a) ensaios de rotina

- resisténcia elétrica dos enrolamentos;

- relagBes de tensdes;

- resisténcia do isolamento;

- polaridade;

- deslocamento angular e sequiéncia de fases;
- perdas em vazio;

- perdas em carga;

- corrente de excitacao;

- tensao de curto-circuito;

- tenséo aplicada;

- tensdo induzida;

- estanqueidade e resisténcia a presséo.

b) ensaios de tipo com apresentacao de laudos

- fator de poténcia do isolamento;
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- elevacao de temperatura;
- descargas parciais;
- impulso.

Aterramento

Foram previstos aterramentos com condutores de 50 mm2, para o neutro e carcaca do
transformador. “Sendo utilizados na malha de aterramento, hastes de terra do tipo Copperweld de
3/4” x 2400 mm, com espagamento entre si de 3000 mm e interligacdo entre eletrodutos com
condutores de cobre nu de 50mm2. Terdo 03 (trés) caixas de alvenaria de 300 x 300 x250 mm
com tampa para verificacdo da conexdo e medi¢do da resisténcia 6hmica, a qual ndo devera
ultrapassar a 10 Ohms, em qualquer época do ano.

Para-raios
Os para-raios deverao possuir as seguintes caracteristicas:

o Capacidade de Interrupcéo de 5KA;
o Classe de Tensao de 15kV.

Para-raios de Distribuicéo.
Chaves Fusiveis
As chaves fusiveis deverao possuir as seguintes caracteristicas:

o Corrente nominal de 100A;

e Classe de tensado de 15kV;

e Frequéncia nominal de 60Hz;

e Capacidade de interrupcéo de 6k;

¢ Nivel basico de isolamento de 95kV.
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Chave Fusivel de Distribuicao.
Condutores/Barramentos
Os condutores a serem utilizados serdo os seguintes:

e 16 mm2 cobre XLPE, interligando o ramal AT até os para-raios e chaves fusiveis e
dessas ao transformador;
e 3#120(70) mmz2, isolamento 1kV, da saida do transformador até o quadro de
distribuicéo.
Tubulacdes

Os eletrodutos a serem utilizados serdo de ferro galvanizado de ¢4”, com curva de ferro
galvanizado de ¢4” de 1350 para o aterramento dos TRAFOs e dos PARA-RAIOS.

Postes

Os postes a serem usados devem ser de concreto, de 11m e 300 Kgf, marca de referéncia:
CAVAN.

16. SPDA

Normas Técnicas

e NBR-5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tens&o.

e NBR-5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

¢ NR-10 - Norma do Ministério do Trabalho para propiciar seguranca patrimonial e a
vida humana.

A CONTRATADA serd responsavel pela execucdo do Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas de acordo com a NBR 5419 (2015) da ABNT, as diretrizes sobre estas
especificacdes. O projeto devera ser apresentado & FISCALIZACAO para aprovacéo. Nos casos
de superposicdo de conceitos e recomendacfes, devera ser usado o que resultar na formulacao
mais rigorosa, com o objetivo de atender a melhor protecéo possivel.

Devera ser construida uma Gaiola de Faraday com Nivel de Protecao: Ill. A Gaiola de
Faraday é composta por um sistema de captacdo natural, utilizando as telhas metalicas presentes
na edificagdo e fazendo o contorno externo da construgdo. Toda estrutura metalica existente na
cobertura do prédio devera ser conectada ao sistema. Deverdo existir descidas equidistantes,
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conforme o projeto executivo, sendo os cabos abrigados por eletrodutos de PVC rigido de 2” e
conectadas ao aterramento do prédio nas caixas de passagem de PVC. Todo o cabeamento da
gaiola sera de cobre nu.

As conexdes com o aterramento serdo por solda exotérmica e o valor da resisténcia
devera ser no maximo de 10 ohms em qualquer época do ano. Ndo sera admitido em qualquer
caso emendas no cabo, especialmente nos condutores de descida.

Sera fornecido pela CONTRATANTE o Projeto Executivo de como sera o formato do
aterramento.

O aterramento ao redor do prédio devera ser composto de uma rede de hastes de diametro
3/8” cobreadas de 3 metros de comprimento e interligadas por cabo de cobre. As hastes deverao
ter um afastamento minimo de 03 (trés) metros entre si. As conexdes entre as hastes e cabo sera
por solda exotérmica.

Nas interligagdes entre materiais diferentes, usar conectores duplos, evitando a formacao
de pares eletroliticos;

Utilizacdo de BEP (barras de equalizacdo de potencial), no minimo uma por quadro de
distribuicdo ou um quadro de equalizacéo de potencial.

() ()
o =1

Caixa de Equalizacdo de Potencial.

A ligacao dos condutores de descida que estejam mais proximos das hastes verticais do
aterramento descrito no item b) a LEP, de maneira a manter a estrutura utilizada no prédio ao
mesmo potencial de aterramento.

Deverao ser utilizados condutores de cobre tipo recozido, condutividade minima de 98%
maximo 19 fios elementares.

As hastes de terra deverdo ter a resisténcia mecanica equivalente a um tubo de aco
zincado com didmetro nominal interno de 20 mm e paredes com espessura de 2,65 mm —
comprimento minimo de 2,40m e didmetro de 5/8” ou maior em copperweld.

Todas as ligacbes devem ser executadas por meio de conectores de pressdo que
assegurem solida ligacédo eletromecanica e adequada ao tipo de material local; quando no solo
deverdo ser protegidas contra corrosdo por meio de enfaixamento impermeével ou procedimento
equivalente. Esta exigéncia ndo se aplica a conexdes em cobre com solda exotérmica.
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Os eletrodos de terra, bem como as respectivas interligacbes na LEP, devem ficar
afastados das fundacdes pelo menos 1,0m;

Havendo dificuldade na obtencdo da resisténcia de terra desejada, ser4 necesséaria a
compensacéao por meio de maior distribuicdo de eletrodos;

Todos os terras das diversas instalacdes deverdo ser ligados a LEP, de maneira a colocar
todos os terras ho mesmo potencial e referir todos os condutores energizados também ao mesmo
potencial. As barras de equalizagdo de potencial (BEP) deverdo ser ligadas ao sistema de
aterramento externo pelo percurso menor possivel.

As BEP deverao ser de cobre eletrolitico nas dimensdes minimas de 500 x 60 x 6 mm e
instaladas no interior de um quadro de distribuicdo embutido na parede e o mais proximo possivel
de um quadro de distribuigdo de circuitos.

17. REDE DE DADOS /VOZ /| CFTV

Cabeamento

Sera utilizado para transmisséo de informagéo caos UTP CAT.6, utilizado em Sistemas de
Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens sem blindagem, para uso interno.

Descricin Cabo para transmiss&o de dados Gigalan Categornia 6 sem blindagem, para uso interno
fAplicagdo Suporta: GIGABIT ETHERNET, |IEEE 802 3ab; 1000 baseT, IEEE B02.3an; 100BASE-TX, IEEE 802.3u
100BASE-T4, |EEE 802.3u; 100wg-AnyLAM, IEEEB02.12; ATM -155 (UTP); AF-PHY-D15.000

AF-PHY-0018.000; TP-FMD, ANSI X3T8.5;, 10BASE-T, IEEEBDZ2.3; TOKEN RING, IEEEB02.5
Jx-AS400, IBM; TSB-155; ATM LAM 1.2 Ghit's, AF-PHY 0162.000 2001; NEC Artigo 800

Categoria CATE
Ambiente de Interno
Instalacao

Ambiente de M0 agressivo
Crperacao

Compatibilidade Toda a linha FCS

Conectores e patch panels CAT.6

Condutor Fio sdlido de cobre eletrolitico nd

Bitola do Condutor ~ 23AWG

Isolamento Polietilenc de alta densidade com didmetro nominal 1.0mm

Par Os condutores isolados s8o0 reunidos dois a dois, formando o par. Os passos de torcimento devem ser
adequados, de modo a atender os niveis de diafonia previstos & minimizar o deslocamento relativo entre
si

Quantidade de Pares 4

Cruzeta Sim

Mucleo Os pares sdo reunidos com passo adeguado, formando o micleo do cabo. E utiizado um elemento
ceniral em material termoplastico para separa¢So dos 4 pares binados.

Construgio U/UTF

—— o0
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Cabo UTP Cat 6
Switch (10/100) Base TX + (1000) Base T
O switch (10/100) Base TX + (1000) Base T de 24 + 2 portas TL-SG1016D fornece uma

maneira facil de fazer a transicdo para sua Ethernet Gigabit. Todas as 24 portas suportam auto
MDI/MDIX.

Especificagdes:

e Certificacdo: FCC, CE, RoHs

e Requisitos do Sistema: Microsoft Windows XP, Vista, Windows 7 ou Windows 8,
MAC OS, NetWare, UNIX ou Linux.

o Dimensdes aprox.: 294 x 180 x 44 mm

Padrbes e Protocolos:

e |EEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab , IEEE 802.3x
Interface:

e 16 Portas RJ45 com Autonegociagcdo 10/100/1000 Mbps (Auto MDI / MDIX)
Midia de rede:

e 10Base-T: UTP cabo categoria 3, 4, 5 (maximo 100m)

e EIA/TIA-568 100U STP (maximo 100m)

e 100Base-Tx: UTP cabo categoria 5, 5e (méaximo 100m)

e EIA/TIA-568 100U STP (méaximo 100m)

e 1000Base-T: UTP cabo categoria 5, 5e cable (maximum 100m)

Fonte de Alimentacéo:

e 100-240VAC, 50/60Hz
Consumo de Energia:

¢ Maximo: 13.3W (220V/50Hz)
Desempenho:

o Capacidade de Comutacédo: 32 Gbps

e Taxa de Encaminhamento de Pacotes: 23.8 Mpps

e Tabela de Enderecos MAC: 8K

e Jumbo Frame: 10KB

e Tecnologia Green: Tecnologias energéticas eficientes e inovadoras economizam
até 15% de energia

e Método de Transferéncia: Armazena e Encaminha

Ambiente:
e Temperatura de Operacgéo: 0°C ~ 40°C (32° F ~ 104° F)

e Temperatura de armazenamento: -40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
e Umidade de Operacédo: 10% ~ 90% sem condensacéao;
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e Umidade de armazenamento: 5% ~ 90% sem condensacao

Recursos:

e Tecnologia inovadora de eficiéncia de consumo de energia economiza até 40% de
energia

e Suporta controle de fluxo IEEE 802.3x para modo Full Duplex e backpressure para
0 modo half duplex

e Arquitetura de encaminhamento sem blogueio que encaminha e filtra os pacotes
em plena velocidade a cabo com uma vazao maxima

¢ Capacidade de comutacao de 32Gbps

¢ Jumbo Frame de 10K melhora o desempenho das grandes transferéncias de dados

e Auto-MDI/MDIX elimina a necessidade de cabos cruzados

e Suporta autoaprendizagem de MAC address e seu auto envelhecimento

¢ Esquema de encaminhamento que armazena e encaminha

e Portas de Autonegociacdo proporcionam uma integracdo inteligente entre os
hardwares 10Mbps, 100Mbps e 1000Mbps.

e Plug and Play simplifica a instalagéo

Switch (10/100) Base TX + (1000) Base T
Switch (10/100) Base TX / PoE

O Awitch (10/100) Base TX / PoE oferece 24 portas 10/100Mbps que suportam PoE
802.3at/af, com uma fonte de alimentacdo PoE total de até 384W, poderoso e flexivel o suficiente
para que 0s usuarios possam implantar pontos de acesso wireless ou cameras de vigilancia de
rede baseadas em IP. Além disso, fornece roteamento estético de alto desempenho, QoS no nivel
empresarial, estratégias avancadas de seguranca e grandes atributos de gerenciamento de L2.
Com todos esses recursos avancados, o Switch Gerenciavel PoE é uma escolha ideal para
solucdes de rede de pequenas e médias empresas.

O switch oferece alto desempenho, poderosos recursos L2 e L2+, como roteamento
estatico, QoS de nivel empresarial e outras estratégias de seguranca avancadas. OAM, L2PT e
sFlow podem preencher necessidades de grandes clientes provedores, além de vinculo de IP-
MAC-Porta e Lista de Controle de Acesso (ACL) que protegem contra Broadcast Storm, ataques
ARP, DoS (Denial of Service) e etc. A Qualidade de Servico (QoS, L2 até L4) oferece capacidades
de gerenciamento de trdfego melhoradas para ao transferir dados de forma mais rapida e
descomplicada. Além disso, as interfaces de gerenciamento da Web faceis de usar, juntamente
com CLI, SNMP, RMON e Dual Image significam configuracdo e configuracdo mais rapidas e com
menos tempo de inatividade. Para grupos de trabalho e departamentos que exigem Switch L2 de
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bom custo-beneficio e capacidade gigabit, o Switch Gerenciavel PoE+ L2 Gigabit de 24 portas
JetStream T2600G-28MPS da TP-Link oferece a solu¢ao de rede ideal.

Caracteristicas:

e Marca: TP-Link
e Modelo: T2600G-28MPS(TL-SG3424P)

Padrdes e Protocolos:

e |EEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE802.3z, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3x,
IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1q, IEEE 802.1x, IEEE 802.1p

Interface:

e 24 x Portas RJ45 10/100/1000Mbps (Autonegociagdo/Auto MDI/MDIX)
e 4 x Slots SFP 1000Mbps

e 1 x Porta Console

e 1 x Porta Console Micro-USB

Midia de Rede:

e 10BASE-T: Categoria de cabo UTP 3, 4, 5 (maximo de 100m)

e 100BASE-TX/1000Base-T: Cabo de categoria UTP 5, 5e ou acima (maximo de
100m)

e 1000BASE-X: MMF, SMF

Fonte de Alimentacéo:

e 100~240VAC, 50/60Hz
Consumo de Energia:

e Méximo (PoE habilitado): 468.7W (110V/50Hz)
Portas PoE+ (RJ45):

e Padrao: Compativel com 802.3at/af
e Portas PoE+: 24 Portas
e Fornecimento de energia: 384W

Max Power Consumption:

e 29.02W (220V/50Hz with no PD connected)
e 468.7W (110V/60Hz with 384W PD connected)

Desempenho:

e Capacidade de Comutacgdo: 56Gbps

¢ Taxa de Encaminhamento de Pacotes: 41.7Mpps
e Tabela de Enderecos MAC: 16k

e Jumbo Frame: 9216 Bytes
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QoS:

Suporta prioridade 802.1p CoS/DSCP
Suporta 8 filas de prioridade
Agendamento de fila: SP, WRR, SP+WRR
Limite de Taxa por Porta/Fluxo

Voz VLAN

Caracteristicas L2 e L2+:

VLAN:

Roteamento Estatico
DHCP Relay

Servidor DHCP

IGMP Snooping V1/V2/V3
802.3ad LACP (Até 14 grupos de agregacao, contendo 8 portas por grupo)
STP/RSTP/MSTP
Filtragem/Protecdo BPDU
Protecédo TC/Root
Deteccéo de Loopback
Controle de Fluxo 802.3x
L2PT

Suporta até 4K VLANs simultaneamente (dos 4K IDs VLAN)
VLAN 802.1Q/MAC/Por Protocolo/VLAN Privada
GARP/GVRP

Lista de Controle de Acesso:

Filtragem de pacotes L2~L4 com base no endereco MAC de origem e destino,

endereco IP, portas TCP/UDP, 802.1p, DSCP, protocolo e ID VLAN
Por Intervalo de Tempo

Seguranca:

IPv6:

Vinculo IP-MAC-Porta

802.1x e Autenticacdo Radius

Protecdo DoS

Inspecéo ARP Dinamica (DAI)

SSH v1/iv2

SSL v3/TLSv1

Seguranca de Porta

Broadcast/Multicast/Storm Control de Unicast Desconhecido

Empilhamento Duplo IPv4/IPv6
Snooping MLD
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Ambiente:

Patch Pan

Deteccgéao IPv6 Neighbor (ND)
Detecgcdo MTU

ICMP versao 6
TCPv6/UDPV6

IPv6 ACL

Snooping DHCPv6

Interface IPv6

Http/Https

Temperatura Operacional: 0°C~40°C (32°F~104°F);
Temperatura de Armazenamento: -40°C~70°C (-40°F~158°F)
Umidade Operacional: 10%~90% nao condensante
Umidade de Armazenamento: 5%~90% n&o condensante

Switch (10/100) Base TX / PoE

el

Sera Patch Panel com 24 posi¢Bes para o cabeamento horizontal ou secundario na funcao
de distribuicdo de servicos em sistemas horizontais e em sistemas que requeiram margem de

Seguranca SO

bre especificacbes normalizadas para a Categoria 5e, provendo suporte as

aplicacdes como GigaBit Ethernet (1000 Mbps).

Especificagdes:

Ambiente de Instalagdo: Interno

Atende os limites estabelecidos nas normas para CAT.6

Identificacdo do numero das portas (1 até24)

Suporte a IEEE 802.3, 1000 BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-
862, ATM, Video, Sistemas de Automacdo Predial, e todos os protocolos LAN
anteriores

Painel frontsl em material plastico de alto impacto e chapa de agco com porta
etiquetas para identificag&o

Pintura especial anticorrosédo

Folheto de montagem em portugués impresso na embalagem

Fornecido com etiquetas para identificagcdo dos pontos e abracadeiras para
organizacédo dos cabos

Conectores RJ-45 montados sobre circuitos impressos totalmente protegidos
Compatibilidade com conector RJ11
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e Certificado UL Listed

e Identificacdo: Logo SOHOPLUS na parte frontal, indicagdo da categoria na parte
frontal e traseira.

o Espessura de chapa: 1,5mm

e Tipo de Pintura: Eletrostatica epdxi a pé micro texturizada

¢ Rastreamento Indicacdo de semana e ano no corpo do produto (parte traseira)

e Tipo de Conector Frontal: RJ45 fémea fixado a circuito impresso

e Diametro do condutor: 26 a 22 AWG

e Tipo de cabo: U/UTP Cat.5e

o Padrado de Montagem: T568A e T568B

e Temperatura de Operacdo: -10°C a +60°C

e Temperatura de Armazenamento: -40°C a +70°C

e Forca de Retencgdo (N): 30 Ibs minimo

e Resisténcia DC: 0,1Q

o Prova de Tensao Elétrica entre Condutores: 1000V (RMS, 60Hz, 1 min)

e Forga de contato (N): 0,98N (100g).

Patch Panel

Tomadas Ldgicas RJ 45 CAT 5e
Referéncia ao Caderno de Encargos da PINI:
Capitulo: Procedimentos
ltem: INSTALAGCAO ELETRICA E DE TELECOMUNICAGAO - 19
Subitem: P-19.PON.104
Subitem: P-19.DIS.42

As tomadas RJ 45 CAT 5e deverdo ter caracteristicas compativeis com a aplicacdo a que
se destinam e devem ser compativeis com o tipo de eletroduto empregado.

Tomadas baixas, quando nao indicadas nos rodapés ou locais umidos (bordo inferior da
caixa): 0,30m.

Caixas de passagem (bordo inferior da caixa): 0,30m.

Tomadas altas 2,10m da borda inferior.
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As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de
forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As tomadas altas deverdo ser instaladas de acordo com as indicacbes do projeto ou, se
este for omisso, em posicéo adequada, a critério da FISCALIZACAO.

Marca de referéncia para tomadas e interruptores: Tramontina, Fame ou similar.

!

J

\
a

Tomadas RJ 45 CAT 6
18. REDE DE DISTRIBUIQAO DE AGUA

Nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos serd sempre admitida a indicacdo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencéo.

Normas técnicas

e NBR5648 - Tubo de PVC rigido para instalagfes prediais de agua fria

e NBR5626 - Instalacao predial de agua fria

¢ NBR5680 - Dimensdes de tubos de PVC rigido

e NBR10281 - Torneira de pressao

¢ NBR10071 - Registro de presséo fabricado com corpo e castelo em ligas de cobre
para instala¢fes hidraulicas prediais

e NBR10072 - Instalacdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de cobre

Antes de serem instalados, todos o0s equipamentos deverdo ser previamente
inspecionados e verificados quanto as suas caracteristicas e Especificagbes. Deverdo ser
verificadas possiveis avarias ocorridas durante o transporte e manuseio. Somente depois de
inspecionados e liberados é que os equipamentos serdo devidamente instalados.

Todas as alimentacdes e distribuigcbes de agua fria para os pontos de consumo seréo feitas
com tubos PVC soldavel, classe 15, conforme cada aplicacdo especifica determinada pelo
Projeto.

Antes do inicio da montagem, todos os tubos e conexdes serdo verificados quanto as
dimensdes, acabamento e roscas. Serdo verificados 0os seus interiores a fim de se detectarem e
removerem possiveis obstrucdes.

As juntas soldadas serdo montadas no campo e receberdo pasta de vedacdo, salvo
guando indicado expressamente no Projeto.
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Para facilitar, em qualquer tempo, eventuais desmontagens das tubulacdes, serdo
instalados, onde necessario, unides e flanges. Somente serdo utilizados e aplicados materiais,
acessorios e componentes do mesmo padréo de fabricacdo e de acordo com os procedimentos de
uso contido no manual técnico dos fabricantes.

Nas mudancas de direcdo, deverdo ser usadas somente pecas fabricadas, de forma a se
conseguirem angulos perfeitos. Nao deverao ser executadas curvaturas em tubos na Obra.

Para a montagem de tubulacbes embutidas, serdo previamente marcados a (iz 0s
percursos das mesmas nas alvenarias. Em seguida, deverdo ser abertos os rasgos nas paredes
de alvenaria, com auxilio de talhadeiras e marretas leves. Os rasgos serdo abertos apenas o
suficiente para a instala¢éo das tubulagfes. A vedacgdo dos rasgos, com argamassa de cimento e
areia, somente seré feita apos a conclusao dos testes de estanqueidade.

As tubulagbes embutidas em alvenaria, com didmetro de até 40mm, serdo fixadas pelo
preenchimento total do rasgo, com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Ja os tubos de
didmetro superior serdo prefixados por meio de grapas de ferro redondo, com 0 espagamento
adequado, para manter a tubulacdo firmemente em seu local.

Antes dos rasgos serem vedados, as tubulagbes embutidas, nas paredes ou lajes, serdo
testadas quanto a estanqueidade, sendo submetidas a uma prova de pressao hidrostatica
equivalente a 150% da méaxima presséo estatica prevista para a instalacdo, e durante 6 horas no
minimo, sendo que a pressdo nao podera ser menor de 10 MCA em qualquer ponto da
canalizacéo.

Antes da montagem dos dutos aparentes, o seu percurso previsto em Projeto sera
verificado quanto a interferéncias. No percurso definido serdo marcadas e fixadas as bracadeiras
para fixagdo dos dutos, ou chumbados os suportes para apoio dos mesmos.

Todos os dutos a serem embutidos em pecas estruturais de concreto armado deveréo ser
instalados de maneira a se evitar esforcos sobre os mesmos durante e apos a concretagem. As
extremidades dos dutos deverdo ser fechadas por meio de tampdes apropriados, de maneira a
impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

Todos os pontos de agua, tais como registros, pontos de alimentacdo de pias e torneiras,
deverdo ser instalados de acordo com o nivelamento, alinhamento e altura determinados pelo
projeto hidraulico e pelo catalogo do fabricante, observados os acabamentos de piso e paredes.

As tubulacdes terminais dos lavatorios, sanitarios, mictorios e demais locais de consumo
permanecerdo vedadas por tampdes rosqueados até a instalacdo dos metais.

Todas as partes aparentes das tubulacfes tais como canalizagdes, conexdes, acessorios,
bracadeiras, suportes, tampas e outras, deverdo ser pintadas, depois de terem sido previamente
preparadas para esse fim, eliminando-se incrusta¢gdes e gorduras.

Todas as instalagfes serdo devidamente ensaiadas de acordo com a ABNT NBR-5651,
ABNT NBR-5657 e ABNT NBR-5658.

Os materiais serdo de primeira qualidade e respeitardo as normas do pais e das
concessionarias locais.
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19. REDE DE ESGOTO / DRENAGEM

Normas técnicas

o NBR8160 - Sistemas prediais de esgotos sanitarios

o NBR7229 - Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques séepticos

e NBR13969 - Tanques sépticos - unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos

¢ NBR5680 - Dimensdes de tubos de PVC rigido

e NBR10843 - Tubos de PVC rigido para instalagfes prediais de aguas pluviais

e NBR10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais.

A captacdo de esgoto primario (dguas negras) é separada da captacdo de esgoto
secundario (aguas cinzas) e serd feita nos sanitarios, nas caixas sifonadas, nos ralos e em outros
pontos de esgoto, coletado pelas tubulagfes, que serdo direcionadas para os tubos de queda de
esgoto e dai encaminhando diretamente para as caixas de inspecao correspondente a separagao
de &gua negra e agua cinza.

Antes do inicio da montagem, todos os tubos deverdo ser verificados quanto as
dimensdes, acabamento e estado das pontas e das bolsas. Serdo verificados os seus interiores a
fim de se destacarem e removerem possiveis obstrugdes.

Os cortes dos tubos, quando necessario, deverdo ser feitos em secdo perpendicular ao
eixo do mesmo. Todas as rebarbas oriundas dos cortes deverdo ser removidas com limas
apropriadas.

As tubulacdes horizontais e verticais de esgoto primario e secundario deverdo ser em PVC.

Antes das montagens dos tubos, as pontas e bolsas deverdo ser limpas com escovas. Em
todas as pontas devera, entdo, ser marcada com giz a profundidade das bolsas.

A montagem dos tubos devera ser feita sempre com as bolsas voltadas para montante e
todas as curvas e derivagfes deverdo ser executadas com jungdes de 45 graus.

Na execucdo da montagem de todas as tubulacbes de esgoto sanitario, deverdao ser
rigorosamente observados os sentidos e valores de declividade estipulados no Projeto, para cada
trecho de canalizagéo.

Todos os ramais de ventilacdo deverdo ser ligados aos seus respectivos ramais de
descarga, observando-se rigorosamente que o ponto de ligacdo do ramal de ventilacdo fique
acima do eixo do tubo de descarga e que possuam inclinacéo suficiente para ndo permitir acamulo
de 4gua em seu interior.

Todos 0s pontos de conexdes com pecgas sanitarias, tais como vasos sanitérios, mictérios
e outros deverdo ser instalados de acordo com o nivelamento e altura determinadas pelas
Especificagcdes do projeto hidraulico e pelo catalogo do fabricante, observados os acabamentos de
pisos e paredes.
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Durante a construgcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacdes deverdo ser vedadas com bujdes, ou plugues, convenientemente apertados, de
maneira a impedir a entrada de corpos estranhos na tubulacgéo.

As pecas e aparelhos sanitarios somente serdo instalados apos o ensaio e verificacdo de
estanqueidade e conforme itens 5.4.1 e 5.4.2 da NBR-8160 da ABNT.

Depois de instalados os aparelhos e pecas sanitarias, a instalacdo sera submetida ao
ensaio de fumaca, conforme item 5.4.3 da NBR-8160 da ABNT.

As tubulacdes de dreno dos aparelhos de ar-condicionado deverdo ser executadas em
tubos e conexdes de PVC soldavel devidamente isolada termicamente com material esponjoso e
recomendacdes do fabricante.

Deverdo ser executadas caixas em alvenaria com tampa de concreto de acordo com as
dimensdes e posi¢cdes indicadas em projeto.

O sistema de esgotamento das aguas servidas sera totalmente construido; é composto por
ordem de fossa e filtro anaerdbico, convenientemente dimensionados para atenderem as
necessidades do prédio.

- Devera ser feito teste confirmacdo de absor¢do de dgua nos locais de implantagéo
dos filtros. O teste consiste de:

1- Abertura de uma cava de 1,0 m x 1,0 m x 1,0 m a contar da superficie do solo

2- Fixacdo de régua graduada milimetricamente da face inferior da cava até a
superficie

3- Langamento de 200 | de 4gua na cava
4- Medicado do tempo de absorcao da agua pelo solo
5- Registrar o tempo de absorc¢éo x litros em planilha

6- Enviar planilha de teste para fiscalizacdo do CFQ.

20. INSTALACOES SEGURANCA CONTRA INCENDIO

O projeto de incéndio prevé sistema de prevencao através de extintores de incéndio,
hidrantes de coluna e de passeio interligados pela caixa d’agua através de ramal préprio e
exclusivo. O sistema é complementado com placas de sinalizacdo e adverténcia; demarcacéo de
rota de fuga e iluminacdo de emergéncia para o caso de corte ou falta de energia elétrica.

O sistema de prevencao interna é dotado de rede de hidrantes, composta de tubulacdo de
ferro galvanizado de & 2 1/2”, reserva fixa de incéndio na caixa d’agua elevada e bomba de
incéndio que pode ser acionada manualmente na recepgao.

Todos o0s extintores, hidrantes e placas deverdo ser fixados na parede, nos locais
indicados em projeto. Preferencialmente os extintores deverao ser fixados nos pilares de concreto,
em locais bem visiveis, que ndo conflitam com o posicionamento de moveis, equipamentos, ou
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outros obstaculos. Serdo necessarios, ainda, o fornecimento e instalacdo entre outros previstos,
0S seguintes equipamentos extintores e de iluminagéo:

e Extintor de P6 ABC - 6Kg;
e Suportes para Fixacdo de Extintores em Parede;
e Placas de Sinalizacdo para Extintores;

FAN B JC
OR

EXTINT
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g
2

e Placas de Sinalizacdo para Balizamento, Proibic&do, Alerta e Comando;

¢ lluminacdo de Emergéncia: luminaria de emergéncia de sobrepor, IE8 (DYNACON
ou similar), com autonomia de 2 horas, 1 [ampada de 15 W;

e Fitas de sinalizacdo de piso: fixadas no piso, nas cores vermelha e amarela, 3M ou
similar, conforme indicacéo e detalhe de projeto;

21. CLIMATIZACAO

Referéncias Gerais

Para projeto, fabricacdo, montagem dos equipamentos e seus acessorios, bem como toda
a terminologia adotada, serdo seguidos as prescricdes das publicacdes da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas:

e ABNT - NBR 16401 - Sistemas Centrais e Unitarios - Partes 1, 2 e 3;

e ABNT - NBR 5410 - (antiga NB-3) - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

e Portaria n.° 3532 - Ministério da Saude de 28/08/1998.

¢ Resolugdo n.o 09 da ANVISA (Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria).

e Para os casos omissos estas normas serdo complementadas pelas seguintes normas:
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e ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute;

e ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers;
e ASME - American Society of Mechanical Engineers;

e DIN - Deutsches Institut fir Normung;

e NEC - National Electrical Code;

¢ SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association;

e AMCA (Air Moving and Conditioning Association);

Para os equipamentos e materiais também deverdo ser respeitadas as normas e manuais
de instalacéo fornecidos pelos fabricantes.

Para efeito de projeto executivo foram utilizados os manuais e referéncias do Fabricante
Mitsubishi Electric,c, GREE e Carrier, como base de referéncia para determinacdo das
caracteristicas basicas de instalagdo e pardmetros construtivos basicos que assegurem a
gualidade final da obra e durabilidade dos equipamentos. O instalador e construtora deverédo
adequar o projeto ao produto ofertado aprovado pela fiscalizacdo fornecendo projeto executivo
baseado nos manuais do fabricante e por este aprovado.

Ressalte-se que nas especificacdes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida
a indicacdo de similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia,
durabilidade e manutencgao.

Os materiais a serem instalados deverdo ser novos, de classe, qualidade e grau,
adequados e deverdo estar de acordo com as Ultimas revisdes dos padrbes da ABNT e normas
acima.

Todos 0s materiais, equipamentos instalacbes deverdo estar de acordo com o0s
regulamentos de protecdo contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos, que deveréo
ser feitos de material incombustivel ou auto-extinguivel.

Referéncias especificas

O desempenho dos filtros de ar atendera o descrito nas normas ABNT NBR-16401, as
normas pertinentes da ASHRAE e Portaria n.° 3523 do Ministério da Saude.

Os ventiladores obedecerdo as velocidades limites, na descarga, indicadas nas normas
ABNT NBR-16401.

Os niveis de emissdo sonora das unidades estardo compativeis com a norma ARI-
STANDARD 575.

ANSI/AHRI 1230, Performance Rating of Variavble Refrigerant Flow (VRF) Multi-Split Air-
Conditioning and Heat Pump Equipment.

Todos os testes aqui indicados seguirdo as normas pertinentes da ABNT. No caso de nao
existir norma da ABNT recomendada para o teste, devera ser seguida normas pertinentes da
ASHRAE, ou norma por esta indicada na ultima versdo do seu HANDBOOK-EQUIPMENTS.
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Niveis de ruido

O sistema de ar condicionado obedecera no tocante aos niveis de ruidos, vibracdes das
magquinas e instala¢des, as normas da ABNT e, no caso de omissdo destas, as normas da ARl e
ASHRAE.

A selecdo de difusores, grelhas de insuflacdo e retorno deverdo garantir o nivel NC (Noise
Criteria) de NC-40.

Sistema de unidades

O sistema de unidades adotado neste trabalho sera o Sistema Internacional (SI).
Ambientes condicionados

Conforme indicado nos desenhos.
Condicao de projeto

Para o Sistema de Ar Condicionado

Condicdes referenciais externas de Projeto.

e Temperatura de Bulbo Seco (TBS): 31,10 C

e Temperatura de Bulbo tmido (TBU): 21,50 C

e Condicdes Internas de Projeto

e Temperatura de Bulbo Seco (TBS) a ser mantida: 24,0 +/- 20 C

e Temperatura de Bulbo Umido (TBU) a ser mantida: 20,00 C (n&do controlada)

¢ Umidade Relativa (HR%): 55% +/- 10% (ndo controlado)

¢ Ocupacao / Dissipacéo

A taxa de ocupacédo/renovacao de ar dos recintos foi baseada na tabela 1/Parte 3 - Vazéo

eficaz de ar exterior para ventilacdo da NBR - 16401 e no layout de distribuicdo do projeto de
Arquitetura fornecido.

Para a dissipacdo foi tomada por base o calor liberado por pessoas, contido na tabela
B.1/Partel — Taxas tipicas de calor liberado por pessoas da NBR-16401.

Para dissipacéo da iluminacao foi tomado por base o valor de 30W/mz.

As portas dos ambientes condicionados quando se comunicam com o exterior, ou
ambientes ndo condicionados foram consideradas fechadas, devendo, nestes casos serem
utilizadas molas de fechamento automatico.

As janelas foram consideradas fechadas e protegidas internamento contra entrada direta
de radiagdo solar com persianas ou cortinas de cor clara.

Descricéo geral das instalacdes
Instalacéo de Ar Condicionado

O sistema adotado para atendimento das areas de trabalho da edificacdo sera de
expansado direta, com a utilizacdo de equipamentos com Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF)
sistema multisplit, para controle de capacidade, constituido de unidades condensadoras situadas
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na cobertura, em &rea dotada de boa ventilacdo natural, interligadas a unidades internas
(evaporadores), do tipo cassete, suspenso no teto e sobreposto na parede, conforme projeto e
planilhas anexas.

O sistema devera realizar o controle de capacidade em fungdo da variacdo de carga
térmica das areas beneficiadas de forma proporcional. A capacidade sera controlada por variacao
na velocidade de rotagcdo dos compressores, através de inversor de freqUéncia, este serd
responséavel pela partida suave, ajuste de capacidade e sua protecao contra sobrecarga atuando
diretamente sobre a alimentacdo de todos o0s motores instalados na unidade externa
(Condensador).

O consumo méximo da instalagdo do sistema de ar condicionado e coeficientes de
performance de referéncia deverdo estar de acordo com as exigéncias do capitulo Qualificagdo
técnica contida neste memorial, onde valores maximos e minimos séo estabelecidos de forma a
garantir a contratacdo de produtos de primeira qualidade e eficiéncia resultando em ganhos reais
operacionais com reducdo de custos de manutencdo e consumo de energia. Os valores de
referéncia para garantia de um comparativo fiel entre equipamentos de diversos proponentes
estdo indicados, excluindo os demais equipamentos auxiliares de ventilacdo convencionais tais
como, exaustdo de sanitarios, cozinha, garagem, etc.

As interligagcbes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras serao
feitas através de tubulag&o de cobre fosforoso, sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes,
com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541, sendo
que as derivagdes serdo do tipo “Tee”, padrao de mercado. Caso os fabricantes utilizem pecas
especiais de conexdo entre os equipamentos diferentes das supra citadas, estas pecas deverédo
ser destacadas na proposta dos equipamentos e inclusas no custo para fornecimento direto do
fabricante junto com seus equipamentos garantindo a perfeita execucdo da obra dentro de suas
especificagbes e garantia de funcionamento.

As capacidades dos condensadores remotos, evaporadores e recuperadores de energia
propostos, deverdo atender rigidamente os valores indicados em projeto e planilhas, ndo sendo
aceitas alteracdes de capacidade sem aprovacdo do projetista responsavel. Igualmente a relagéo
de capacidade instalada de evaporadores para cada condensador (fator de diversidade), assim
como a relacéo de areas atendidas pelos evaporadores de um mesmo condensador (zoneamento)
nao poderdo ser alteradas por interferir com a previsdo de capacidade real disponivel e afetar o
calculo de simultaneidade de cargas, sem a aprovacao prévia do projetista responsavel pelo
projeto.

As unidades evaporadoras deverdo ser conectadas aos condensadores através de redes
de distribuicdo de refrigerante executadas em tubos de cobre isolados separadamente com
borracha elastométrica, rede de comunicacédo serial sem polaridade por par trancado em cabo
blindado. A alimentacdo de energia dos condensadores e evaporadores sera independente, no
entanto recomenda-se que cada grupo de evaporadores conectados a um mesmo sistema
(condensador) tenha um ponto de forga centralizado e devidamente identificado para simplificar a
manutencdo. Também a alimentacdo de energia de cada modulo de condensador devera possuir
linha independente com seu disjuntor no quadro de forca devidamente identificado.
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A execucdo da instalacdo, conexdes dos equipamentos, procedimentos de teste da
infraestrutura e equipamentos deverd ser feita por empresa autorizada pelo fabricante
devidamente documentada e com acervo técnico que comprove sua capacidade técnica de
realizacdo dos servigos.

Os equipamentos do sistema deverdo condicionar os ambientes beneficiados no verédo e
inverno, realizar a renovacao de ar dentro das normas nacionais de higiene e qualidade do ar e
terdo todos 0s acessorios necessarios para a supervisdo e automacao do sistema fornecido pelo
fabricante.

Para locais onde o clima requeira apenas resfriamento o ano todo o sistema devera ser
somente resfriamento ou dotado de recurso de blogueio do modo de aquecimento.

Especificacdo dos equipamentos
Unidades Internas (Evaporadores)

As Unidades Evaporadoras serdo instaladas nos ambientes condicionados e deverédo
apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

Controle de capacidade por valvula de expansdo eletrbnica linear proporcional, com
sistema de fechamento automatico no caso de falta de energia parcial.

Deverdo existir garantia de que em caso de queda de energia em um evaporador, 0s
demais deverdo manter funcionamento normal sem risco de paralisagdo do sistema por alarme ou
passagem livre de refrigerante que possa causar congelamento da serpentina, desequilibrio da
distribuicdo de refrigerante no sistema e risco de transbordamento de &gua da bandeja de
drenagem.

Sensor de temperatura no retorno do ar para controle de temperatura.

Quando a renovacdo de ar for conectada ao retorno da unidade, ou as unidades
evaporadoras forem instaladas em um plenum com retorno que misture o ar de diversos
ambientes ou zonas devera ser fornecido sensor de temperatura remoto para instalagdo no
ambiente em ponto que seja um retrato médio fiel da temperatura de conforto da area onde o ar
do evaporador é insuflado, garantindo um controle efetivo da temperatura.

Ventilador de baixo nivel de ruido, sendo em sua vazdo maxima o ruido inferior a 45dB(A)
e em sua vazao minima inferior a 35dB(A).

A excecdo serd admitida para unidades de alta presséo (superior a 150Pa), as quais seréo
instaladas sempre em dutos com comprimentos superiores a 10m, com curvas e ramificagdes que
naturalmente atenuam o ruido pela unidade emitida, neste caso o tratamento acustico do duto e
selecdo das bocas de insuflacdo e retorno deverdo ser feitos de forma a garantir os niveis de
ruido no ambiente abaixo dos indicados acima, baseados na norma ABNT NBR 6401 (uso de
escritérios em geral).

Placa de controle micro processada com enderecamento de identificacdo para
comunicacdo em rede, com unidade condensadora e dispositivos de controle centralizado. Devera
possuir contatos auxiliares livres para:
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e Liga/desliga por pulso ou fechamento de contato (acionamento via outro
eguipamento, sistema de back-up, sensores de presenca ou sincronizagcdo com
iluminagéo, etc.);

e Sinal remoto de status ligado (para acionamento de equipamentos auxiliares de
ventilacdo em paralelo);

e Sinal de falha (para alarme ou bloqueio de entrada de equipamentos auxiliares que
necessitem do evaporador em funcionamento);

Bomba de dreno rotativa e sensor de nivel maximo de 4gua na bandeja de dreno para
unidades do tipo cassete de uma, duas ou quatro vias.

e Para outros modelos de unidades internas devera ser previsto bomba apenas
quando indicado em projeto ou caso as condicbes de vistoria do local indiquem
impossibilidade de garantir um caimento minimo de 1% na dire¢do do tubo coletor
vertical com coleta por gravidade. Os tubos de dreno no forro em trechos expostos
ao contato com o ar deverdo ser isolados com tubo de espuma espessura minima
5mm para ambientes com forro a temperatura proxima a do ambiente condicionado
ou 9mm para forros com temperatura proxima ou superior a temperatura externa.

Compativel com gas refrigerante R-4102.

Pressdo de trabalho méaxima de pelo menos 600PSI ou 4MPa, e maxima de ruptura dos
tubos do trocador de calor de 1800PSI ou 12MPa.

Retorno automatico ap6s falta de energia e capacidade de acionamento direto pelo
disjuntor.

Sistema temporizado para alarme de inspecao do filtro a cada 2500h de uso no sistema de
controle central.

Filtro G3, eficiéncia gravimétrica média superior a 80% de acordo com a norma NBR
16401, paragrafo 6.1 Tabela 4, Tabela 5, paragrafo 6.3.4 e 6.3.5.

Note-se que o sistema de renovacao de ar centralizado devera ser dotado de filtragem de
acordo com a tabela 5 ou seja minimo F5 para uso de escritérios comerciais, sendo aceitavel
outros graus de filtragem para ambientes de usos diferentes desde que enquadrados nas
especificagbes da norma, e considerado o tipo de uso mais exigente e caso do sistema de
renovacgao de ar atender mais de um ambiente com usos diferenciados entre si.

Construido em chapa de aco galvanizado devidamente tratado contra corrosao, ou plastico
injetado, providos de isolamento térmico em isopor e/ou borracha elastomérica.

O ventilador devera ser rigorosamente balanceado estatica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico, de funcionamento silencioso.

Serpentina fabricada em tubos de cobre sem costura e aletas de aluminio, de maneira que
a capacidade do equipamento seja adequada a especificada em projeto.
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Controle Remoto Local (Individual)

Ambientes como corredores e areas de circulacdo poderdo ser controlados apenas por
controladores centrais, no entanto é&reas de wuso privativo deverdo possuir controles
individualizados, de acordo com os projetos e lista com o escopo de fornecimento, e seguindo as
seguintes especificacdes.

Controle remoto sem fio completo: O controle remoto para as unidades devera ser sem fio
e devera ter os seguintes elementos:

e Tela de cristal liquido;

e Tecla Liga/Desliga;

e Tecla Velocidade do ventilador;

e Tecla Ajuste da temperatura;

e Tecla Direcionamento do jato de ar;
e Tecla Timer 24 horas;

Unidades Externas (Condensador)

Os condensadores deverdo possuir as seguintes caracteristicas minimas, visando garantir
a eficiéncia, facilitar o processo de manutencéo e elevar a vida util:

Os condensadores deverdo ser de construcdo modular, com pelo menos uma das
dimensdes da base inferior a 800mm e altura inferior a 2000mm, permitindo sua facil locomoc¢ao
no interior da obra.

A modulagéo de capacidade devera ser inferior a 56kW para cada médulo indivisivel e seu
peso maximo por médulo de 350kg.

A construcdo modular devera ser configurada em um formato que cada moédulo seja
autbnomo:

Composto no maximo por um compressor, com trocador de calor, ventiladores, quadro
elétrico, sensores e valvulas de controle que permitam que este médulo seja instalado e operado
individualmente ou agrupado. Estes modulos deverdo ser interligados via tubulacdo de cobre,
dotados de valvulas de servico individualizadas o que permitird isolar médulos para a manutengéo
e troca de componentes sem a paralisagéo total do sistema.

Os modulos deverdo possuir sistema de revezamento da operagdo, permitindo que o
tempo de uso de cada compressor seja balanceado, estendendo sua vida Uutil.

Nao sera admitido uso de compressores auxiliares sem controle por inversor de frequéncia
(ou seja, compressores de capacidade ou rotacdo constante), pois estes ndo sdo adequados a
esta concepcao de funcionamento. Quando o condensador for composto por mais de um médulo,
o revezamento devera alterar a sequéncia de acionamento dos mddulos diariamente.

O sistema devera possuir 0 recurso de acionamento automatico de emergéncia (back-up
automatico).

e No caso de falha em um mddulo ou compressor em conjuntos formados por mais
de um moddulo, o préprio usuario devera ter capacidade de reiniciar o sistema pelo
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controle remoto, acionando o modo de emergéncia. Nesta condicdo o médulo
defeituoso sera desabilitado e o sistema operara com os modulos restantes por um
periodo de tempo suficiente para intervencao da equipe de manutencdo reduzindo
0 impacto sobre as atividades normais do usuario. A construcdo devera permitir
uma capacidade de 50% no modo de back-up, e a troca do componente defeituoso
com o restante do sistema em funcionamento através do isolamento dos médulos
pelas vélvulas de servigo.

Deverdo possuir quadro elétrico com circuito eletrénico micro-processado, com 0s
principais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil
substituicido nos moldes “plug & play”.

O conjunto do inversor para 0 motor do compressor, formando por capacitores,
retificador e médulo inteligente de poténcia (ou transistores de poténcia) devera ser
montado em uma Unica placa compacta permitindo sua troca rapida sem a
necessidade de mao de obra especializada (0 mesmo conceito deve ser usado
para a placa do ventilador). A placa controladora principal deverd possuir sistema
de visualizacdo das condi¢des operacionais via display alfanumérico de pelo menos
3 digitos com ponto decimal, controlado por chaves seletoras que permitam:
Leituras de todos os sensores de temperatura e pressdo (evaporadores e
condensadores);

Leitura do status de todas as valvulas do sistema;

Velocidade de rotacdo do compressor e ventilador;

Sub-resfriamentos e superaguecimentos (Evaporadores e Condensador);

Indicacdo do motivo e localizacdo da falha no sistema (Cdédigo da falha).

Historico de falhas com data de ocorréncia (ano /més /dia /hora/ minuto).
(Armazenados na memodria interna do condensado);

Tempo de operagdo acumulada dos compressores.

Status e leituras de informacdes de todos os evaporadores conectados.

Leituras de corrente e tensdo de alimentacdo dos inversores e compressores dos
condensadores.

Recurso confirmacdo do status da carga de gas. (Comparacdo com padréao
armazenado na memoria durante o teste original do equipamento).

Ndo sera admitido equipamento que use inversor de frequéncia de terceiros do tipo
comercial de uso geral no acionamento dos compressores e ventiladores do condensador.

O sistema Micro-processado de controle e protecdo devera possuir:

Sensores de temperatura de descarga, succdo, temperatura ambiente e sub-
resfriamento no minimo.

Sensores de pressao alta e baixa, e pressostato de alta.

Sensores e corrente na alimentacdo do compressor e na alimentacéo do inversor.
Deteccéo de variagdo de tensdo, falta de fase ou inverséo de fase.

Filtro de ruido elétrico.
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Gabinete metalico de construcéo robusta, em chapa de ac¢o, com tratamento anti-corrosivo
e pintura de acabamento, com painéis frontais removiveis para manutencao.

Compressor frigorifico do tipo “scroll” (Espiral), casco de baixa pressdo, desenhado para
gas refrigerante “ecoldgico” R-410A.

Deverédo ser dotados de cinta de aquecimento elétrico no cérter do compressor.

Todos os compressores deverdo possuir controle de capacidade independente por
inversores de frequéncia (Inverter Drive).

O compressor devera ser instalado dentro de caixa metélica fechada com isolamento
acustico de forma e evitar a fuga de ruido através do conjunto vazado do trocador de calor e
prover prote¢ao contra chuva e agéo do tempo.

O nivel de ruido das unidades condensadoras, ndo podera ultrapassar a 66dB(A) durante.

O Circuito Frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas
adequadas, conforme norma ABNT-NBR 7541, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades
corretas em cada trecho, bem como a execuc¢éo do trajeto mais adequado.

Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo, e testes de pressao do circuito,
antes da colocacgéo do gés refrigerante. O circuito interno devera ter no minimo, sub-resfriamento
ativo dotado de valvula de expansao eletronica em trocador de calor “tube in tube”, acumulador de
liguido de sucgéo, registros de servigo, separador de 6leo na descarga do compressor, valvulas
solendides e capilares de by-pass de refrigerante/oleo e ligagdes para manémetros na entrada e
na saida do compressor.

A serpentina devera possuir pelicula anticorrosiva, para prote¢cdo do alumino contra acao
da poluicdo e atmosferas corrosivas. A area de troca devera ser controlada por valvulas solendide
conforme a demanda de capacidade de forma a obter a melhor performance em qualquer
condicéo de tempo operando sem problemas em temperaturas de -200C a 460C externos.

O fator de poténcia das unidades instaladas devera ser sempre superior a 90%.

O Ventilador devera ser do tipo axial em material sintético resistente a corrosdo moldado
com desenho aerodindmico alto desempenho e baixo nivel de ruido, sendo a hélice estatica e
dinamicamente balanceada com controle de velocidade com variacdo de 0% a 100%, via inversor
de frequéncia.

O ventilador deveré ser fornecido com ajuste de presséo estatica através de troca do motor
ou ajuste da rotagéo por configuracdo na placa de controle micro processada da unidade externa
quando o condensador estive instalado no interior de areas fechadas, tomando e descarregando
ar via venezianas.

Descricdo dos equipamentos complementares e instalacdes
Balanceamento do Sistema de Distribuic&do de Ar

Ap6s a execucdo da instalacdo do sistema de ar, e antes de sua aceitacdo pela
fiscalizagdo, deverda ser efetuado um balanceamento do sistema de distribuigdo de ar.
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Métodos de Balanceamento e Testes

Medi¢cbes de vazéo de ar:

As vazdes de ar deverdo ser medidas nos dutos troncos e nos ramais e as leituras
efetuadas de acordo com as recomendacgdes do “Air Balancing Council”.

As aberturas efetuadas nos dutos para a insercdo dos elementos de medicéo
devem ser fechadas ap0s a sua utilizacdo com tampdes de borracha removiveis.
Quando as medicbes forem realizadas em elementos de distribuicdo de ar ou de
retorno, as leituras deverdo levar em consideracdo os fatores multiplicativos
indicados pelo fabricante das bocas.

Ajustes das vazbes de ar:

A vazdo total de ar requerida pelo sistema deverd ser ajustada através de
regulagem da rotacdo dos ventiladores.

As vazdes de cada ramal deverao ser ajustadas através de “dampers” de laminas
opostas.

Os “dampers” deverao ser marcados apos a execuc¢ao do balanceamento, com tinta
na posicado em que foram colocadas para que possa ser recuperada a posicao caso
esta seja alterada em qualquer época.

O ajuste fino de vazao de ar podera ser efetuado nos difusores e registros, porém
de modo que nao venham introduzir ruidos excessivos a medida que forem sendo
fechados.

Deverdo ser encaminhados a fiscalizacéo, trés jogos completos do manual técnico
de operacdo e manutencdo da instalacdo, dele constar além da descricdo da
instalagdo e caracteristicas dos equipamentos instalados, todos os catélogos dos
equipamentos e componentes utilizados, projetos executivos, informacdes sobre a
manutengdo periddica, certificados de garantia, folhas de leituras e demais
informagfes complementares.

Tubulagéo de Cobre

As interligagbes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras seréo
feitas através de tubulacédo cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com
liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541. A tubulag&o
deveré ter especificacdo para resistir a uma pressao limite de 50 kgf/cm2 no minimo.

Todas as tubulacbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5m.

Os suportes deverdo ser montados com tirantes roscados didmetro 1/4”, sendo os tubos
apoiados em barra de perfil “L” ou perfilado.

Tipo

Cobre flexivel - (Tipo O) - Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as maos.
Cobre rigido - (Tipo 1/2H) - Cobre duro, fornecidos em barras.
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Os tubos deverdo ter certificado do fornecedor atestando que suportam a pressao
operacional de pelo menos: 4.30MPa - 43kg/cm? - 624psi, e especificacdo da pressdo de ruptura
min. 1800Psi.

Espessuras minimas recomendadas:

Diametro dos Tubos Espessura Tipo
POL. - Milimetros POL. - Milimetros
@-1/4" - 6,35mm 1/32” - 0,8mm Flexivel
@-3/8" - 9,52mm 1/32” - 0,8mm Flexivel
@-1/2" - 12,7mm 1/32” - 0,8mm Flexivel
@-5/8" - 15,88mm 1/32” - 0,8mm Flexivel
@-3/4" - 19,05mm 1/16” - 1,6mm Flexivel
@-3/4" - 19,05mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-7/8" - 22,20mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1" - 25,40mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1.1/8" - 28,58mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1.1/4" - 31,75mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1.3/8" - 34,93mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1.1/2" - 38,10mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1.5/8" - 41,28mm 1/16” - 1,6mm Rigido
@-1.3/4" - 44,45mm 1/16” - 1,6mm Rigido

Obs: (N&o utilizar tubos com espessura inferior a 0.7mm).

Devendo respeitar as recomendac¢Bes do fabricante dos equipamentos a serem
interconectados.

Os tubos de liquido (alta pressdo) deverdo ser instalados com conexdes sempre na
horizontal (inclinagdo de menos de 15° em relag&o ao plano horizontal).

Isolamento da Tubulacéo de Cobre

O isolamento térmico devera ser realizado em toda a extensdo da tubulagcdo, sendo de
borracha esponjosa elastomérica Armaflex ou equivalente, com coeficiente de transmissdo de
0,038 W/K com espessura minima de 13 mm minima (vide tabela de recomendagdes ou consulte
as recomendacdes do fabricante de isolamento para maiores detalhes). O isolamento devera ser
protegido externamente quando exposto ao sol com fita PVC, Aluminio, calha com tampa ou

pintura especial resistente a radiagdo ultravioleta e a tensdo mecéanica. Tanto linha de liquido
como de succao deverdo ser isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 1050C e possuir espessura
adequada para evitar a condensacdo com fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a
1o0C. As espessuras deverdo levar em conta o local por onde os tubos transitam servindo de
referéncia quando ao nivel de umidade e temperatura do ambiente a tabela abaixo:
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Diametro dos Tubos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. - Milimetros Liguido Gas Liguido Gas Liquido Gas
@-1/4" - 6,35mm 13mm - 13mm - 13mm -
@-3/8" - 9,52mm 13mm 18mm 14mm 19mm 14mm 25mm
@-1/2" - 12,7mm 13mm 19mm 14mm 20mm 14mm 25mm
@-5/8" - 15,88mm 13mm 20mm 15mm 22mm 14mm 25mm
@-3/4" - 19,05mm 14mm 22mm 16mm 23mm 16mm 25mm
@-7/8" - 22,20mm - 23mm - 25mm - 32mm
@-1" - 25,40mm - 24mm - 25mm - 34mm

@-1.1/8" - 28,58mm - 24mm - 26mm - 35mm

@-1.1/4" - 31,75mm - 25mm - 26mm - 35mm

@-1.3/8" - 34,93mm - 25mm - 27mm - 36mm

@-1.1/2" - 38,10mm - 26mm - 27mm - 38mm

@-1.5/8" - 41,28mm - 27mm - 28mm - 38mm

@-1.3/4" - 44,45mm - 27mm - 29mm - 38mm

Obs: Os valores sao apenas de referéncia minima devendo ser adequados as condi¢des
locais de instalacdo. Consulte o fornecedor do isolamento para indicagdo da espessura adequada.

e Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena
e pouca umidade.

e Locais Uumidos = Locais Umidos porem com temperatura moderada.

e Locais criticos = Locais umidos e com altas temperaturas.

Os tubos isolantes deverdo ser vestidos na tubulacdo de cobre evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto néo for possivel, devera ser aplicada cola adequada indicada pelo
fabricante e cinta de acabamento auto-adesiva em toda a extensdo do corte. Em todas as
emendas devera ser aplicada cinta de acabamento auto-adesiva isolada de forma a ndo deixar os
pontos de unido dos trechos de tubo isolante que possam com o tempo permitir a infiltragéo de
umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas recomenda-se uso de cinta de acabamento
exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura nao puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera
ser utilizado outro tubo com didmetro interno equivalente ao externo da primeira camada. No caso
de corte longitudinal para encaixe do tubo as emendas coladas deverdo ser contrapostas em 180°
e a emenda externa selada com cinta de acabamento em todo o seu comprimento. As espessuras
deverdo ser similares de ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalagdo ndo devera ser utilizada pelo periodo de 36h.
Recomenda-se o uso da cola indicada pelo fabricante exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforcos mecanicos deverao
possuir acabamento externo de protecao:

Uso de fita de PVC, folhas de Aluminio Liso ou corrugado ou revestimentos auto-adesivos
desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou
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equivalente. Também séo aceitas solugcdes como uso de tubulacdo em calhas de a¢o galvanizado
pintado ou canaletas com tampa.

Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo
com o tempo. O tubo isolante e tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas de forma a
evitar a penetracdo de ar e condensacao. Os trechos finais do isolante deverdo ter acabamento
gue impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante. As conexdes finais entre
evaporador e tubulacdo deverao ter especial atencdo quanto ao acabamento do isolamento para
evitar pontos de condensagéo.

Tubulagcdes de Drenagem

As tubulagbes de drenagem deverdo ser dimensionadas de acordo com as normas
vigentes e recomendacdes dos fabricantes e executadas em PVC. Deverdo ter caimento de pelo
menos 1% na direcdo do desagilie. Quando transitando em locais quentes e midos na horizontal,
deverdo ser isoladas (espessura 9mm ou maior) para evitar danos ao forro em caso de
condensacgdo. Quando o evaporador, dispor de bomba de dreno, o ponto mais alto da rede de
drenagem devera ser junto ao evaporador (distincia maxima de 15cm) com caimento de 10cm
para o tubo coletor geral, o tubo coletor devera ser de didmetro superior ao dos tubos individuais,
as conexdes deverdo ser feitas por cima , a 45° ou desencontradas de modo a evitar risco de
retorno de agua para unidades evaporadoras paradas (caso existam mais de um evaporador
conectado a mesma rede de drenagem). A tubulacdo ndo deverd em hipotese nenhuma subir
novamente no caminho para o ponto de desagie ou formar barrigas. O didmetro minimo
individual para cada evaporador devera ser de 3/4” e para o tubo coletor de 1.1/2”.

Procedimentos de Solda da Tubulagdo de Cobre

e Nao deveréo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

e Aplicar solda ndo oxidante.

e Se a tubulacdo ndo for conectada imediatamente aos equipamentos as
extremidades deverdo ser seladas.

e Para evitar a formagcdo de Oxidos e fuligem no interior da tubulacdo, que se
dissolvidos pelo refrigerante irdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares
e valvulas, é obrigatorio injetar nitrogénio no interior da tubulacdo durante o
processo de solda. O nitrogénio substituird o oxigénio no interior da tubulagéo
evitando a carbonizacdo e ajudando a remover a umidade. Tampe todas as pontas
da tubulacdo onde nado esta sendo feito o servico. Pressurize a tubulacdo com
0,02MPa (0,2kg/cm? - 3psi) tampando a ponta onde se trabalhara com a mao.
Quando a pressao atingir o ponto desejado remova a mao e inicie o trabalho.

Obs: A falta de atencédo com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo e carga adicional
adequada, provocara funcionamento irregular e danos ao compressor.

Procedimentos Para Teste de Vazamentos (Teste de Pressé&o)

e Aplicar nitrogénio até que a pressao atinja 0,5MPa (5kg/cm2 - 73psi), aguardar por 5
minutos verificando se a pressado se mantém.
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e Elevar a pressdo para 1,5MPa (15kg/cm? - 218psi), aguardar mais 5 minutos e
verifique se a pressao se mantém.
e Elevar a presséo da tubulacdo com o nitrogénio até 4MPa - 40kg/cmz - 580psi.

Levar em conta a temperatura na avaliacdo da pressédo. Observar a temperatura ambiente
neste instante e anote. A tubulacéo podera ser aprovada se ndo houver queda de pressdo em um
periodo de 24h. Observe que a variagcdo da temperatura entre 0 momento de pressurizacdo e
verificacdo da pressédo (intervalo de 24h) pode provocar alteracdo da pressédo por contracdo e
expansdo do nitrogénio, considere que cada 10C equivale a uma variacdo de 0,01MPa (
0,1kg/cmz - 1,5psi) devendo ser levado em conta na verificacdo.Se uma queda de presséao for
verificada além da flutuagdo causada pela variagdo de temperatura, apligue o teste de espuma
nas conexodes, soldas e flanges, realize a correcdo quando encontrado o vazamento e proceda ao
teste de vazamento padrdo novamente.

Procedimentos de Desidratacdo a Vacuo do Sistema

Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. Caso contrario o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o interior da
tubulacdo provocando contaminacgao.

A bomba devera ser de boa qualidade e possuir manutencdo adequada (verificar estado e
nivel do 6leo). A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65Pa (500 micra) apds 5 minutos de
trabalho fechada no manovacudémetro em teste.

O instalador devera possuir e utilizar vacubmetro capaz de ler pressGes absolutas
inferiores a 650Pa (5000 micra) durante o processo de vacuo.

Nao utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de 650Pa (5000 micron ou -
755mmHg) com escala inferior a 130Pa (1000 micra ou 1mmHg).

Procedimentos:

e Iniciar o0 vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 1000 micra.

e Manter o processo de vacuo por mais 1h.(A esta pressdo a agua ir4 evaporar
espontaneamente a temperatura ambiente sendo removida da tubulac¢éo).

e Fechar o sistema e pare a bomba de vacuo, aguardando 1h, observar que a
pressdo nao se eleve mais que 130Pa (1000 micra) acima do ponto em que estava
no momento da parada da bomba de vacuo. A elevagcédo de 1000microns em uma
hora sera aceitavel.

e Se houver variacdo superior a 130Pa (1000 micra), realizar o procedimento de
vacuo especial.

Procedimento de vacuo especial

Quando a pressdo de 1000 micra nao puder ser atingida apos 3h de trabalho, ou houver
variagdo maior que 130Pa (1000 micra) apos 1h de espera com a bomba desligada apds a
obtencdo de presséo inferior a 1000microns, é possivel que dgua tenha se acumulado no interior
da tubulacao ou exista um vazamento. Neste caso realize o processo de vacuo triplo.
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e Quando existir a suspeita de &gua quebre o vacuo com nitrogénio até a pressao de
0,05MPa (0.5kg/cm2 , 400mmHg ou 7psi) e inicie o vacuo novamente até atingir
(5000 micra),

¢ Quebre o vacuo com Nitrogénio até atingir 1atm.

e Iniciar o vacuo até atingir 1000microns, aguarde 1h com a bomba operando,
desligue a bomba e observe se apés 1h parado e verifique se ndo ocorre elevacao
da pressao superior a 130Pa (1000 micron) em relacdo a pressao no instante do
desligamento da bomba. Este procedimento devera ser realizado até que uma
variacdo inferior a 130Pa (1000 micron) seja obtida.

Carga Adicional de Fluido Refrigerante

Os condensadores serao fornecidos com uma carga de gas padrao de fabrica referente ao
seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulacéo e volume dos trocadores de calor
dos evaporadores devera ser feita carga adicional de refrigerante calculada para cada sistema de
acordo com as normas do fabricante.

O instalador devera prever em sua proposta o servico de adicdo da carga de gas
necessaria para compensar o comprimento de tubulacao de cada sistema.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de R410A a
tubulagéo e libere o refrigerante até que o peso calculado tenha sido inserido, ou a presséo da
garrafa e tubulacdo tenham se igualado. Nao abrir as valvulas de servigco, caso contrario o
refrigerante no interior do condensador ira fluir para tubulacéo tornando mais dificil e demorada a
insercdo da carga adicional.

Caso néo, seja possivel injetar a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade
faltante, abrir as valvulas de servi¢o, acione o equipamento e realize o complemento da carga
durante os primeiros 30 minutos de operacéo do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, poderdo existir variacdes de medidas entre a
planta e obra que provoquem a necessidade de ajuste manual apés o final do teste do sistema.

Ficar atento a ocorréncia de superaguecimento elevado nos evaporadors, ou sub-
resfriamento insuficiente no condensador ajustando a carga de gas conforme os critérios
indicados pelo fabricante dos equipamentos.

A carga deverd ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabega para baixo).
Sempre utilizar balanca para carga de gas.

O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de
refrigerante adicionada para facilitar a manutencéo futura.

Cuidados Especiais Para Trabalho com Gas Refrigerante R-410-A

O instalador contratado devera possuir comprovadamente as seguintes ferramentas e
observar as restricdes assim como especificacdes abaixo indicadas:
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Ferramentas exclusivas para trabalho com R410A

FERRAMENTAS uso NOTA
Manifold Evacuar, carregar refrigerante.  [5.09Mpa no lado de alta Pressao
. . Diametro da mangueira diferente
Mangueiras Evacuar, carregar refrigerante.

das convencionais

Recolhedora de Gas

Recolher de carga do sistema

Cilindro do refrigerante

Carregar refrigerante

Diametro de conexao diferente
dos convencionais

Bomba de Vacuo

Secagem a vacuo

Caso ndo possua valvula de
blogueio automética

Ferramentas que podem ser utilizadas para trabalho com R410A com algumas

restricoes

FERRAMENTAS

uso

NOTA

Detector de vazamento de gas

Detectar vazamentos

Os do tipo para HFC podem ser|
utilizados

Bomba de Vacuo

Secagem a vacuo

Pode se adaptado a conexéo
uma espécie de valvula de
blogueio manual

Ferramenta de alargamento

Alargar tubulagdo

Ferramentas de trabalho para R-22 ou R-407C que podem ser utilizadas na aplicacéo

do R410A

FERRAMENTAS uso NOTA
Vacubmetro Verificar o grau do vacuo -
Balanca Verificar quantidade de gas a ser|-

incluido no sistema

Bomba de Vacuo

Secagem a vacuo

Deve possuir valvula de bloqueio
automética

Dobrador

Dobrador de tubulacdes

Chave de torque

Apertando porcas

@-1/2" e B-5/8”

Cortador de tubulacéo

Cortador para tubos

Cilindro de solda e nitrogénio

Soldar tubulacéo

O instalador ndo devera utilizar equipamentos que tenham a possibilidade de contaminar o
sistema, os quais tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados HCFC ou CFC,

ou com 6leo mineral.

Para fazer as flanges o instalador deverd utilizar obrigatoriamente 6leo alquilbenzeno (AB)
ou poliéster (POE), para lubrificacdo e selagem durante o aperto.

Alimentacéo de Energia

e Trifasico : 220V, 3 fases + neutro + terra).
¢ Monoféasico: 127V, (Fase+neutro+terra ou bifasico+terra).
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A alimentacdo das unidades externas deverd ser independente para cada mdodulo com
disjuntor individual de protecéo junto ao Quadro de distribuicdo de forca e chave seccionadora em
caixa blindada diretamente acoplada ao equipamento.

O ponto de alimentagdo dos evaporadores poderd ser retirado do quadro de alimentagéo
geral mais proximo possuindo um disjuntor para cada circuito formado por evaporadores do
mesma unidade externa desde que a poténcia total ndo ultrapasse a corrente de 20 amperes.

Cada disjuntor deveré ser devidamente identificado.
Ligacdes Elétricas

Toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos, obedecendo as normas da ABNT
NBR5410.

Todos os cabos elétricos deverao ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis e
fora destes.

Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido
para esse fim. As bitolas dos cabos elétricos indicados no projeto sdo apenas orientativas,
devendo ser selecionadas de acordo com a tabela de bitolas minimas recomendadas pelo
fabricante dos disjuntores selecionados.

No trecho inicial a ligagdo entre eletrodutos e motores devera ser de conduite flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos, referéncia Tecno-flex, modelo
TMF, TFF, TMG, TFG.

N&o serdo aceitas instalagdes de cabos e fios aparentes.
Cabos de comunicacao

¢ Condutores: Formados com 7 elementos de cobre, conforme NBR NM-280-2002, e
IEC 60228, classe 2. Bitola de 1,5mmz.

e |solacdo Primaria em PVC FR/A - classe térmica 70°C NBR 10300.

e |solacao Secundéaria em PVC FR/E - classe térmica 105°C NBR 10300.

e Classe de Tensao: 300V NBR 10300.

e |dentificacdo: Par - branco e preto;

e Passo de Torgdo: 50 a 60 mm.

e Separador: Fita ndo higroscépica de 0,023 mm.

e Dreno: Cabo de cobre estanhado na bitola 0,50 mm?2 - classe 2, em contato com a
blindagem.

e Blindagem Eletrostatica: Fita de poliéster-aluminio de 0,055 mm de espessura com
100% de cobertura e 25% de sobreposicdo em cada passo.

Garantia

O Instalador devera dar garantia de um ano a contar da data de aceite da instalacdo pelo
contratante, incluso contrato automatico de manuteng&o sem custos por este periodo.

O fabricante / distribuidor oficial dos equipamentos devera fornecer garantia minima de um
ano para os equipamentos fornecidos e de trés anos para os compressores dos equipamentos.
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O fabricante / instalador deverdo assumir todas as despesas de estadia e viagem, méo de
obra e material de reposicédo necessaria ao cumprimento dos termos de garantia, exceto aqueles
gue se verificarem pela ndo obediéncia &s recomendacdes feitas pelo CONTRATADO durante o
periodo de garantia.

22. IMPERMEABILIZACAO

Nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a indicacéo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.

s

A impermeabilizacdo é aplicada nas areas molhadas, sujeitas a aguas de chuva ou
percolacdo de agua.

Nota Técnica

e Como norma de ensaio preliminar: Verificar a validade do produto antes de ser
aplicado!

e Teste de lamina d'agua: De acordo com a NBR 9575/03 - Impermeabilizagédo -
Selecdo e Projeto, apds a conclusdo da impermeabilizagcéo, deve-se fazer o teste
de lamina d'agua, por um periodo de 72 horas, para posterior verificacdo da
estanqueidade da impermeabilizagéao.

o Ensaios tecnolégicos: em havendo algum problema de estanqueidade/vazamento
deve-se realizar 0s seguintes ensaios tecnoldgicos: Resisténcia a tracdo e
alongamento; Resisténcia ao rasgo; Resisténcia a tragdo da emenda; Aderéncia da
manta no substrato; Espessura. Todos os ensaios foram realizados de acordo com
a norma ABNT NBR 9952:2014 Manta Asfaltica para Impermeabilizacdo e ABNT
NBR 13528:2010 Revestimento de paredes de argamassas inorganicas -
determinagéo da resisténcia de aderéncia a tracao.

e Deve-se impermeabilizar todas as areas com presenca ou formacao de umidade ou
aquelas sujeitas a infiltragcdes por percolacdo de agua.

e Os furos de sondagem apresentaram nivel d’agua final respectivamente: -2,45m, -
2,80m e -3,00m

Para a impermeabilizacdo dos banheiros, deve-se seguir o cuidado de confinar a agua
dentro do banheiro e evitar que essa agua percole para 0s outros ambientes.

Devem ser utilizados adesivos e aditivos impermeabilizantes na argamassa de
levantamento, na argamassa de reboco e regularizacdo, aumentando assim a vida util do concreto
e evitando problemas futuros.

Procedimentos a serem seguidos

e Aplicar poliuretano no encontro de canos de PVC com o concreto, ou demais pecas
que sejam chumbadas ao piso, como apoio de metais dos perfis do box, de
banheiras e saunas;

e Aguardar a cura da argamassa de regularizacdo e da argamassa utilizada no
arredondamento dos cantos;

93



CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA
REFORMA DA SEDE SAUS DO CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA - CFQ
ESPECIFICAGOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

ApOGs a cura da regularizacdo e dos cantos, preparar uma caixa de Bautech Top,
colocar todo o liqguido em um balde, coloque o misturador de tinta acoplado a
furadeira dentro do balde, e adicione todo o p6 no balde. Misturar em baixa rotacao
até que nado tenha mais grumos e o produto esteja homogéneo e com consisténcia
pastosa. Média 5 minutos de mistura.

Aplicar uma demao em todos os cantos, no minimo 40 cm de area aplicada, com o
produto ainda Umido, estruturar tela de poliéster em cima do produto e com um
pincel de 2" ir estruturando a tela até que haja cobrimento pelo produto e fique
aderida ao nivel da parede e piso.

Ap6s aplicacdo da tela nos cantos, aplicar uma deméo da argamassa no ralo, 20
cm do lado externo e de no maximo 5 cm no lado interno, com o produto ainda
amido, cortar tiras de 2cm de largura por 10 a 20 cm de comprimento para ir
fazendo o contorno no ralo. Ir estruturando a tela com um pincel de 2" e
argamassa, até que fiqgue bem coberta a tela. No piso do box recomendamos a
aplicacdo de tela de poliéster, neste caso aplicar uma deméao da argamassa e com
ela ainda Umida, ir estruturando com trincha ou pincel.

Ap6s aplicar nas areas planas a primeira demao (piso e parede) conforme a altura
e a necessidade de cada projeto.

Estando o produto seco ao toque, podera ser dada a segunda demao em sentido
cruzado a primeira demao. Cuidando sempre para um bom cobrimento da primeira
deméo e de possiveis falhas que possam ter ficado na primeira demao;

Apbs a secagem ao toque, aplicar mais uma demao em sentido cruzado a segunda
demado. O recomendado é a aplicacdo de 3 demaos cruzadas com um consumo
minimo de 3Kg/mz2.

ApOGs a secagem e cura da argamassa utilizar um adesivo acrilico na aplicacdo da
protecdo mecéanica, ou pode-se aplicar a argamassa AC Il e em seguida o piso
ceramico ou porcelanato.

Impermeabilizagdo de reservatorios

A superficie devera ser previamente lavada, isenta de p6, areia, residuos de 6leo,
graxa, desmoldante, etc.

Sobre a superficie horizontal imida, executar regularizagdo com caimento minimo
de 1% em direcdo aos pontos de escoamento de &4gua, preparada com argamassa
de cimento e areia, trago 1:4, adicionando-se adesivo tipo “Sikafix” ou similar, na
agua de amassamento para maior aderéncia ao substrato. Essa argamassa devera
ter acabamento desempenado, com espessura minima de 2 cm. Nas superficies
verticais perimétricas executar o mesmo tipo de regularizacdo até 1 m de altura.
Promover a hidratacdo da argamassa para evitar fissuras de retracdo e
destacamento. Fazer testes de escoamento, identificando e corrigindo possiveis
empogamentos. Todos 0s cantos e arestas deverdo ser arredondados com raio
aproximado de 8 cm.

As descidas de 4gua deverdo estar adequadamente fixados de forma a executar 0s
arremates, conforme os detalhes do projeto.
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Imprimagéo da superficie com primer asféltico tipo Viabit.

Aplicac@o de manta asfaltica pré-fabricadas tipo Torodin PL 3 mm. Com o auxilio da
chama do macarico de gas GLP, proceder a aderéncia total da manta asfaltica. Nas
emendas das mantas devera haver sobreposicdo de 10 cm que receberdo
biselamento para proporcionar perfeita vedacao.

Execucdo de uma protecdo sobre a impermeabilizacdo com argamassa de cimento
e areia, na espessura de 3cm, acompanhando o caimento dado anteriormente.
Obs.: Antes da execucdo da protecdo mecanica, fazer teste de estanqueidade,
enchendo o local impermeabilizado com agua, por 48 horas ou mais.

Calhas e rufos

A superficie devera ser previamente lavada, isenta de p6, areia, residuos de 6leo,
graxa, desmoldante, etc.

Sobre a superficie horizontal Umida, executar regularizagdo com caimento minimo
de 1% em direcdo aos pontos de escoamento de agua, preparada com argamassa
de cimento e areia, traco 1:4, adicionando-se adesivo tipo “Sikafix” ou similar, na
agua de amassamento para maior aderéncia ao substrato. Essa argamassa devera
ter acabamento desempenado, com espessura minima de 2 cm. Nas superficies
verticais perimétricas executar o mesmo tipo de regularizacdo até 1 m de altura.
Promover a hidratacdo da argamassa para evitar fissuras de retracdo e
destacamento. Fazer testes de escoamento, identificando e corrigindo possiveis
empogamentos. Todos os cantos e arestas deverdo ser arredondados com raio
aproximado de 8 cm.

As descidas de agua deverao estar adequadamente fixados de forma a executar 0s
arremates, conforme os detalhes do projeto.

Execucgéo de uma protecdo sobre a impermeabilizacdo com argamassa de cimento
e areia, na espessura de 3cm, acompanhando o caimento dado anteriormente.
ApoOs aplicagdo da tela nos cantos, aplicar uma deméo da argamassa nos pontos
de escoamento 20 cm do lado externo e de no maximo 5 cm no lado interno, com o
produto ainda umido, cortar tiras de 2cm de largura por 10 a 20 cm de comprimento
para ir fazendo o contorno na descida de agua. Ir estruturando a tela com um pincel
de 2" e argamassa, até que figue bem coberta a tela.

Apbs aplicar nas areas planas a primeira demao (piso e parede) conforme a altura
e a necessidade de cada projeto.

Estando o produto seco ao toque, podera ser dada a segunda demao em sentido
cruzado a primeira deméo. Cuidando sempre para um bom cobrimento da primeira
demao e de possiveis falhas que possam ter ficado na primeira demao;

ApOGs a secagem ao toque, aplicar mais uma demao em sentido cruzado a segunda
demdo. O recomendado é a aplicagdo de 3 demaos cruzadas com um consumo
minimo de 3Kg/mz.

ApOs a secagem e cura da argamassa utilizar um adesivo acrilico na aplicagdo da
protecdo mecénica, ou pode-se aplicar a argamassa AC Il e em seguida 0 piso
ceramico ou porcelanato.
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23. ELEVADOR

O elevador sera da Ortobras, cabina Emmendingen ou similar equivalente.

Especificagdes técnicas: Os elevadores deverdo atender ou exceder as Normas CAN B355
e 1ISO 9386 e possuir as seguintes caracteristicas abaixo descritas:

e Capacidade: até 600 kg

e Velocidade: 1,00 m/s;

e Percurso: Aproximadamente 18,00 m

¢ Numero de entradas: 01

¢ Numero de paradas: 07 (Subsolo ao 6° pavimento)

¢ Dimensdes internas da cabina: 1100 x 1400 mm.

e Operacao: Comando pressdo constante com paradas automaticas (CPFS)
e Tensdao de alimentagéo: 380 ou 220 Vac, 60 Hz, trifasico — 4,0 cv

e Tensdao de controle: Extra baixa tenséo - 12 Vcc

¢ Norma Atendida: NBR 9050, ISO 9386 e CSA-B355

Informacdes Técnicas

e Teto: subteto em ago inoxidavel com acabamento escovado e ago inoxidavel polido,
iluminag&o com LED e ventilagéo axial;

e Parede: painéis e rodapé em aco inoxidavel com acabamento escovado;

e Botoeira: tipo totem em acgo inoxidavel polido, com indicador de posicdo e dire¢édo
digital, botGes em Braille;

e Portas da cabina: autométicas com abertura lateral em aco inoxidavel com
acabamento escovado; Altura interna: 2,10m; Corriméo: em ago inox/tubular;

e Piso: antiderrapante ou com rebaixo para colocagdo de marmore ou granito

24. PAISAGISMO

Plantio de grama

A distribuicdo da terra adubada sera executada de forma a obter -se uma superficie
nivelada, em obediéncia as indica¢des do projeto.

Apos o preparo da superficie, procede-se ao plantio da grama pelo sistema de leivas ou
placas dessa Graminea.

As leivas ou placas serdo removidas de gramados ja formados e estardo isentas de
contaminacao por ervas daninhas.

As leivas ou placas terdo as dimensdes de 30x30cm, 40x40cm ou, ainda, 60x60cm e, apés
dispostas sobre a terra adubada, serdo umedecidas e compactadas com emprego de ferramenta
prépria para a finalidade.

A medida que se verifique o brotamento da grama, serfo estirpadas as ervas daninhas néo
detectadas na inspecdo preliminar. Essa operacdo precedera ao periodo de floragdo dessas
ervas, apés o que haverd o perigo de contaminacéo generalizada de gramado.
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Plantio de arvores, palmeiras e arbustos isolados

As dimensbes das cavas para o plantio de arvores, palmeiras e arbustos serdo as
seguintes:

Arvores e palmeiras: 1,00 x 1,00 x 1,00m.

Arbustos:; 0,50 x 0,50 x 0,50m.

A terra natural retirada dessas cavas sera substituida por terra adubada.
O plantio ser& procedido com cautela para evitar danos as mudas.

Ap6s a colocagdo da muda na cava e 0 seu enchimento, comprime-se a terra adubada
com soquetes de madeira. Ao redor da muda sera deixada uma coroa para receber a agua das
regas.

Sempre gue necessario, havera tutores - com espessura minima de 5 cm e altura nunca
inferior & muda - para garantir o prumo de arvores e arbustos. Os tutores serdo enterrados no solo
- a uma profundidade minima de 80 cm - e serdo solidarizados as mudas por amarrilhos em forma
de oito.

No caso de palmeiras, os tutores serdo substituidos por estais, em nimero de trés por
muda. Esses estais serdo executados com arame galvanizado e amarrados, a 2/3 da altura da
muda, de forma a ndo danificar o vegetal, 0 que se consegue com o uso de protecdo de borracha
ou de madeira. a outra extremidade dos estais serd presa a piquete de madeira, de segéo
triangular, enterrado no solo.

Toda a area ajardinada sera objeto de regas copiosas e constantes, até que todas as
espécies vegetais - grama, arbusto, arvores, palmeira etc. - apresentem-se em perfeitas
condi¢Bes e com o aspecto de adaptacdo completa ao novo ambiente.

Sera da responsabilidade da CONTRATADA a substituicAo das mudas que vierem a
perecer no prazo de 30 dias, a contar do término do plantio.

No prazo citado anteriormente, ficarhA a CONTRADADA encarregada, também, da
manutenc¢do da area ajardinada, o que implica a realizagdo dos seguintes servigos:

Combate as pragas, se for o caso.

Limpeza da grama e retirada do material excedente.

Apara das bordas dos canteiros e da diviséria entre as espécies rasteiras.
Remocéao de detritos provenientes de poda.

Varredura e limpezas diversas.

Irrigagdo, duas vezes ao dia, das areas ajardinadas.

E da exclusiva responsabilidade da CONTRATADA todo o movimento de terra necessario
a execugao do ajardinamento.

Cabe a CONTRATADA, na hipétese de exigida, a legalizacdo do ajardinamento junto aos
orgaos municipais com interferéncia no assunto.
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25. DIVERSOS

Nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos sera sempre admitida a indicacdo de
similares de caracteristicas iguais em desempenho técnico, resisténcia, durabilidade e
manutencao.

Corriméo em aco inox g=1 1/2", duplo, h=90cm

As escadas e rampas deverdo ser guarnecidas por corrimao de tubo de aco inox 1 1/2”,
interligado por pecas metalicas, solidamente aplicadas na estrutura. O corrimdo devera ser
previamente testado quanto a sua estanqueidade, através de teste de tracdo, compressao e
arrancamento dos montantes e painéis de fechamento.

Placa de identificagdo de ambientes em PVC e acrilico dim. 52x20cm (ambientes)

Nos locais indicados em projetos deverdo ser instaladas placas de identificacdo de
ambientes nas dimensfes de 52x20cm, fixadas com fita dupla face 3M ou similar fabricadas com
as seguintes caracteristicas:

e PVC expandido 13 mm com pintura automotiva Mercedes Benz na cor Cinza
Galanit 94 céd. Lazzuril: 5101 Sherwin Williams (ref.: Pantone 425 C);

e Acrilico amarelo 2 mm na cor Pantone 7408 C;

¢ Informacdes em adesivo vinil de recorte OU serigrafia na cor Pantone Cool Gray 2
C. Texto em Gotham Book, corpo 194/194, alinhamento centralizado

Placa de identificacdo de ambientes em PVC e acrilico dim. 20x20cm (banheiros)

Nos locais indicados em projetos deverdo ser instaladas placas de identificacdo de
ambientes nas dimens@es de 20x20cm, fixadas com fita dupla face 3M ou similar fabricadas com
as seguintes caracteristicas:

e PVC expandido 6 mm com pintura automotiva Mercedes Benz na cor Cinza Galanit
94 céd. Lazzuril: 5101 Sherwin Williams (ref.: Pantone 425 C);

e Acrilico amarelo 2 mm na cor Pantone 7408 C com glifos em recorte eletrénico OU
vinil de recorte (ref.: Pantone 425 C);

¢ InformagBes em adesivo vinil de recorte OU serigrafia na cor Pantone Cool Gray 2
C. Texto em Gotham Book, corpo 55/55, alinhamento centralizado.

Cabine de reunido acustica 1,54 x 2,20 x 2,30m, deep gray, quiet room ou similar

Cabine Acustica Tagg STRG3S é projetada para acomodar até duas pessoas e € ideal
para receber chamadas no escritério para que vocé tenha alguma privacidade, garantindo o
minimo de interrupgdo para seus colegas ou para realizar reunides "ad hoc".

Tagg STRG3S transforma-se numa sala acustica numa sala destinada principalmente a
escritérios open plan, mas também pode ser utilizada em hotéis, espacos de exposicées ou
mesmo estabelecimentos de ensino, as possibilidades séo infinitas. Com grandes escritérios
abertos e as dificuldades criadas pelas equipas e pelo ruido a solugdo é bastante simples com a
adicdo de algumas cabines / pods acusticas que garantimos que serdo bem utilizadas!

Interior acustico
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As cabines tem 60% de sua area revestida em material absorvente de fibra de poliéster
Feltros modulares

Os feltros modulares que revestem internamente a cabine sdo construidos em borracha
nao vulcanizada, coberta por trama de fibra adesiva para amortecimentos. Esta composi¢cédo
resulta em um material a prova de umidade, anti-mofo, facil de limpar e manter. A combinacao dos
materiais com a forma de confeccéo resulta na melhor taxa de absorcdo sonora assim como
isolamento acustico e reducao das vibracoes.

Exterior anti-desgaste

A superficie externa dos painéis isolantes é revestida em PP com nanotecnologia, que
possui alta resisténcia a friccao, poluigéo, raios ultravioletas, fogo e umidade.

Acesso externo para cabos

A cabine conta com acesso externo para situacdes em que sdo necessarios cabos de
dados e energia vindos do exterior. A entrada pode ser selada, quando ndo estd em uso, para
evitar o vazamento de som.

Almofada de amortecimento

O Revestimento do piso possui blocos que amortecem vibragdes e ruidos estruturais.

26. LIMPEZA FINAL E ENTREGA DA OBRA

“As Built”

Os servigos somente serdo considerados recebidos pela Fiscalizagdo apds o recebimento
dos documentos acima mencionados e dos "As built" relativos a todos os projetos da obra,
entregues em disquete ou CD-ROM, com pelo menos 1 via impressa.

As possiveis modificagfes de fundacgéo e estrutura deverdo ser registradas imediatamente
em projeto tipo “As Built”, informando o n° da revisao do projeto.

O recebimento dos servicos e a emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO
far-se-a, OBRIGATORIAMENTE, somente apés a apresentacdao do "As Built" dos projetos
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arquitetbnicos e de instalacdes elétricas, cabeamento estruturado e instalacdes hidro-sanitérias,
além da certificacdo da rede de dados, entregues ao CFQ.

Manual de uso e manutencéo

Em atendimento as normas brasileiras sobre manutencdo deve a empresa construtora
entregar o Manual da edificacdo contendo as diretrizes minimas a serem seguidas pelo construtor
por ocasido da entrega do prédio, e deve conter todas as informacdes e indicacdes técnica de
uso, manutencdo, prevencdo, garantias de servicos, e perda de garantias de servigos e
equipamentos.

O Manual devera seguir as diretrizes minimas da minuta de Manual que segue como
integrante da presente licitagdo.

Habite-se

Cabera a Contratada, as despesas relativas a CND do INSS, e entrega do HABITE-SE ao
CFQ, incluindo taxas, emolumentos e quaisquer outros documentos necessarios a entrega da
obra, em suas etapas realizadas.

Cabera a Contratada, a ligacdo definitiva as redes existentes de energia elétrica, agua,
esgoto e telefone.

A obra serd entregue completamente limpa, com ceramicas e azulejos totalmente
rejuntados e lavados; aparelhos, vidros, bancados e peitoris isentos de respingos de tintas,
emassamentos etc...

Limpeza Geral da Edificagao

A CONTRATADA devera providenciar a limpeza geral da edificacdo, com remocao de
sobras de materiais, entulhos e demais necessidades observadas pela FISCALIZA(;AO.

A CONTRATADA devera providenciar o bota-fora permanente de forma a manter a retirada
regular de todos os entulhos, embalagens e restos de materiais provenientes da execucdo das
obras e servigos.

Todas as embalagens de materiais quimicos/téxicos deverdo ser descartadas de acordo
com as orientacdes do fabricante e legislacdo ambiental pertinente, sob responsabilidade da
CONTRATADA.

E de total responsabilidade da CONTRATADA o lancamento do bota-fora da obra em area
de bota-fora licenciada pelas autoridades competentes.

Limpeza de Esquadrias/Vidros

A CONTRATADA devera providenciar a limpeza geral de todas as esquadrias e vidros,
retirando manchas e respingos, tomando as precaucdes necessarias a fim de nao danificar as
partes pintadas das esquadrias. A limpeza também poderd ser feita aplicando camada fina de
gesso e removendo-a com querosene dissolvido em agua ou alcool.
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Limpeza de piso

A CONTRATADA deverd providenciar a limpeza geral de todas superficies revestidas com
material ceramico, retirando manchas e respingos, tomando as precauc¢des necessarias a fim de
nao danificar os revestimentos.

As instalacbes serdo ligadas definitivamente a rede existente, sendo entregues
devidamente testadas e em perfeito estado de funcionamento. A obra oferecera total condicdo de
habitabilidade, comprovada com a expedicédo do “habite-se” pela Prefeitura.

"Estas Especificacfes Técnicas sao parte integrante e associado aos projetos de
engenharia e arquitetura, e para garantir perante o CREA e CAU a legalidade da
multidisciplinaridade das diversas modalidades de engenharia e da arquitetura que o compde,
segue subscrito por seus respectivos autores."

e OTAVIO MONTEIRO MENDES
e Arquiteto e Urbanista - RN: A54397-7 / RRT N° S|11152820R03CT001
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