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Sistema CFQ/CRQs

A motivagao para esta cartilha ser produzida como

ferramenta de educagao vem a partir da percepcao
de como diversos alunos e professores gostam

de consumir o conteudo divulgado pelo Conselho
Federal de Quimica (CFQ) em suas redes sociais.

Temos conquistado cada dia mais espa¢o na midia
e nas redes sociais. Esse alcance possibilita
ampliar a difusdo de conhecimento, entender as
necessidades do publico e atender suas demandas.
Acreditamos que o ensino da Quimica precise ser
acessivel, e que todos tenham nogéo sobre o fato
de que estudar esta Ciéncia é perceber tudo que
esta ao seu redor.

A Tabela Periddica, que apresenta de forma
sistematica as diversas espécies atoOmicas
descobertas do mundo ao nosso redor, € um
pontapé inicial para uma percepc¢ao aprofundada
e sobria da matéria que nos cerca.

Desde 2019, o CFQ divulga em suas midias postagens

semanais que apresentam as propriedades, histoéria,
fungoes bioldgicas, usos e curiosidades sobre

cada um dos elementos quimicos da Tabela Periddica.
As explicag¢oes sao simples e traduzidas, e alcanca
professores, alunos, e até mesmo o publico geral
que gosta de ler sobre.

Desta forma, cumprimos a funcio de zelar pelo
exercicio da Quimica no sentido de proteger

a sociedade e os profissionais de Quimica.

A valorizacao e promog¢ao da Quimica como vetor

de desenvolvimento para o Brasil também é diretriz
de nossa atuacao, e um dos objetivos de nossa
comunicacao é levar informacao a sociedade.

Assim, todos os materiais ja elaborados pela
Assessoria Técnica (Astec) e pela equipe de redes
sociais serao reunidos em um compilado didatico

e de facil acesso. Aproveite este material para
conhecer mais sobre os elementos quimicos,

da forma que preferir. . |
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Sistema CFQ/CRQs

Czéi) 0 hidrogénio (H.) é um gas altamente

' _inflamavel, incolor, inodoro e com a
menor densidade dentre todos os gases.
Ele é considerado essencial para a vida
e o elemento quimico mais abundante no
‘universo, pois esta presente no Sol, -
na maioria das estrelas e dos planetas
gasosos. e e oo

X Os isétqpqsfmais cohhecidos do hidfdgénio

(::j) sio: protio (¢6h£ém;15pnéton); deutério
(contém 1—prétoﬁJé i~néu£ron) e tritio
(contém 1 préton e 2 néutrons).




Sistema CFQ/CRQs

ey

Histdria

0 gas hidrogénio foi isolado e identificado
pela primeira vez em 1766, pelo quimico
Cavendish.
Robert Boyle

antes, mas

e fisico franco-britanico Henry
Ele ja havia sido produzido por
e outros cientistas muitos anos
eles falharam em reconhecer que era uma
molécula diatémica, ou seja, composta por
dois atomos de hidrogénio ligados. Apesar
do -conhecimento cientifico acerca dos gases
ser primitivo naquela época, Cavendish
realizou alguns experimentos e reconheceu
que o hidrogénio nao poderia existir por
si sO0 como H, mas apenas na forma
molecular (H:).

Durante seus experimentos, Cavendish tambeém
descobriu que a combustao (queima) do gas
hidrogénio produzia agua (H:0). Por ser
altamente inflamavel, ele se referia ao gas
hidrogénio como "ar inflamavel". No entanto,
foi o cientista francés Antoine Lavoisier

que, em 1783, batizou o elemento de hidro-
génio, do grego "hydro" agua e '"genes" -

formacao, ou seja, formador da agua.

Fontes

Devido a baixa densidade, é raro na atmos-
fera, mas muito abundante na superficie
terrestre. Ocorre em grandes quantidades
combinado com o oxigénio, na forma de
agua (oceanos, mares, blocos de gelo,
rios, lagos e atmosfera - vapor d’agua)
e na matéria organica. Ele esta presente
em todos os tecidos animais e vegetais,
bem como no petrdoleo e no gas natural

(hidrocarbonetos).

Normalmente é produzido pelo aquecimento
de gas natural com vapor para formar o gas
de sintese (uma mistura de hidrogénio e
mondxido de carbono), que é entao separada
para produzir hidrogénio. Também pode ser
produzido por meio da eletrdlise da agua.

06
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Utilidades

Sua maior aplicacao é na producao de aménia
para fertilizantes (processo de Haber-
Bosch). Outra aplicacg¢ao importante é na
hidrogenacio de 6leos e gorduras. Também

é utilizado em soldagem, na producao de
acido cloridrico, na redug¢ao de minérios
metalicos, no enchimento de baldoes e como
combustivel para foguetes espaciais.

Por apresentar potencial como “combustivel
livre de poluicdo”, o H, tem sido
amplamente estudado para uso em motores

a combustao, em células a combustivel e

em reatores de fusao nuclear (produgao de
energia abundante e limpa). Também pode ser
usado na fabricacao da bomba de hidrogénio
(Bomba H) ou bomba termonuclear, que,
atualmente, é a bomba atOmica com maior
potencial de destruicao. ;

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 1
Numero atoémico: 1

Massa atomica relativa: 1,008 u
(1,00784; 10,00811)

Aparéncia: gas incolor (nas CNTP?*)
=259,2 °C

-252,9 °C

Ponto de fusao:
Ponto de ebulicgao:

1: CNTP - Condigoes Normais de Temperatura
e Pressao.
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Sistema CFQ/CRQs

0 hélio (He) é& um gas incolor e inodoro,

pertencente a familia dos gases nobres

e quimicamente o elemento menos reativo,
ou seja, muito estavel. Ninguém conseguiu
fazer o hélio se combinar com outro

.elemento para criar um composto. Ele:

€ o segundo elemento mais abundante
no universo (cerca de 24%), atras apenas.
do hidrogénio (cerca de 75%).

0 éleﬁéﬁto'po$§ui-qe:ca de seis isétopos
conhecidos, mas‘épeﬁasfdois sdo estaveis:
o hélio-3 ou 3He (0;069134% de abundancia
natural) e o hélio-4 ou “He (99,999866%
de abundancia natural). Todos os demais
sao radioativos e apresentam tempo de
meia-vida curto.



Sistema CFQ/CRQs

&y

Histdria

0 gas hélio foi observado pela primeira
vez em 1868 pelo astronomo francés Pierre
Janssen por espectroscopia?, durante um
eclipse solar total na India. Ao observar
e médir a atmosfera do Sol, conhecida

como cromosfera, ele constatou que havia
uma estranha linha amarela (587,49 nm)

no espectro solar. Nesse mesmo ano, o
astronomo inglés Joseph Norman Lockyer
também observou de forma independente essa
linha amarela no espectro solar. Lockyer
concluiu que essa linha tinha sido causada
por um elemento quimico presente no Sol

e desconhecido na Terra. Ele e o quimico
Edward Frankland usaram a palavra grega
helios, que significa sol, para nomear o
elemento.

0 hélio era considerado apenas um consti-
tuinte solar, até que em 1895 o quimico
britanico Sir William Ramsay identificou

&

de forma conclusiva a existéncia desse
elemento na Terra, apds analisar a cleveita
(minério de Uranio). De forma independente
e quase ao mesmo tempo, os quimicos suecos
Per Theodore Cleve e Nils Abraham Langet
também encontraram hélio na cleveita.

Em 1903 Ramsay e Frederick Soddy determi-
naram que o hélio pode ser um produto

da desintegracdao espontanea de certos
elementos radioativos.

Fontes

0 elemento esta concentrado em estrelas
como o Sol, onde é sintetizado a partir do
hidrogénio por fusao nuclear. Na superficie
da Terra, é encontrado principalmente no
subsolo, como componente do gas natural,

de rochas e de aguas minerais ou em erupgoes
vulcanicas. Por ser muito leve, o gas hélio
nao permanece na atmosfera terrestre, pois
escapa para o espago sideral.

10



Sistema CFQ/CRQs

Os principais depdsitos naturais estdo nos
Estados Unidos, no Catar e na Russia.

Utilidades

0 gas hélio é bastante utilizado no
enchimento de baloes de festa e, quando

inalado, pode deixar a voz fina e estridente.

Mas cuidado, isso pode causar asfixia. Ele
também é utilizado no enchimento de airbags
e na composicao de alguns lasers que sao
utilizados para leitura de codigos de
barra. :

0 elemento se torna um liquido refrigerante
em baixas temperaturas, comumente utilizado
em laboratorios de criogenia e na
realizagao de experimentos cientificos, uma
vez que pode ser resfriado a temperaturas
proximas do zero absoluto (-273,15 °C).

No estado liquido, também pode ser
utilizado como combustivel de foguetes
espaciais e para resfriar bobinas e imas

de aparelhos de ressonancia magnética e

do Grande Colisor de Hadrons (acelerador
de particulas). Mergulhadores de aguas
profundas substituem o nitrogénio em seus
tanques de ar por gas hélio para facilitar
e acelerar a descompressao.

Dados gerais

Grupo da tabela periédica: 18
Numero atémico: 2

Massa atémica relativa: 4,0026 u
Aparéncia: gas incolor (nas CNTP?)
-272,2 °C

-268,9 °C

Ponto de fusao:
Ponto de ebulicao:

Espectroscopia - Técnica que emprega -
radiacao a fim de obter dados da estrutura

P
a
e das propriedades da matéria (analisa
a interacao entre qualquer mateéria

e

radiacao).

11
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Sistema CFQ/CRQs

&y

0 litio (Li) €& um metal alcalino branco
prateado, macio (pdde”ser.cortado

com uma faca) e o mais leve (menos
denso) dos elementos soélidos (flutua na
agua). E sélido em uma ampla faixa de
temperaturas, com um dos pontos de fusao
mais baixos de todos os metais e um alto
ponto de ebuligao. Sua forma metalica
reage espontaneamente com o oxigénio

e com o nitrogénio que estdo presentes
no ar;”bor isso precisa ser revestido
com uma camada de vésetina'antes de ser
armazenado. Além diSso; reage de forma
vigorosa com a égua, formando hidroéxido
de litio (LiOH) e liberando

gas hidrogénio (H:).

Possui cerca de dez isotopos conhecidos.
Desses, apenas dois existem na natureza
e sao estaveis: o litio-6 ou °Li (7,59%
da abundincia natural) e o litio-7 ou ’Li
(92,41% da abundancia natural).



Sistema CFQ/CRQs

&y

Histoéria

0 elemento foi descoberto em 1818 pelo
Johan August
LiAl(Si0,)2,
e litio.

quimico e mineralogista sueco
Arfwedson no mineral petalita
que é um silicato de aluminio
Johan nio foi capaz de isolar o metal
inteiramente, mas isolou um de seus sais.
Somente em 1855, que os quimicos Robert
Wilhelm Bunsen e Augustus Matthiessen

conseguiram isolar o litio metalico.

Seu nome deriva do grego lithos, que
significa "pedra", pois naquela época se
pensava que o elemento existia apenas em
minerais.

&y

Fontes

0 litio nao ocorre de forma isolada
(metalica) na natureza, mas esta presente
em quase todas as rochas igneas, aguas
salgadas e aguas minerais. Dos minerais
que contém esse elemento, o mais abundante
na crosta terrestre é o espoduménio |
(LiAlSi,0,), um mineral que contém 8,0%

de 6xido de litio (cerca de 3,7% de litio).

Sua forma metalica. é geralménte obtida
por eletrodlise.

14
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Utilidades

Sua maior aplicacao é na producao de
baterias recarregaveis para celulares,
notebooks, cameras e veiculos elétrico.
Também é utilizado na fabricacdo de ligas
metélicas com magnésio (blindagem) e
aluminio (aeronaves, quadros de bicicletas
e trens de alta velocidade), proporcionado
leveza e maior resisténcia as mesmas.

Sais de litio e estrodoncio sao utilizados
na composic¢ao de fogos de artificio

(cor vermelha). :

0 isétopo de litio-6 é potencialmente
valioso, pois é utilizado na producgao de
tritio, que pode ser empregado na fabricacgao
de bombas de hidrogénio e como combustivel
nuclear em reatores fusao (obtencao de
energia). Por sua vez, o isotopo de litio-7
tem potencial como refrigerante primario
para reatores nucleares, pois € um mal

absorvedor de néutrons.

)

Biologicamente, o elemento apresenta um
importante papel no cérebro. Estudos
indicam que o consumo equilibrado do litio
que ocorre naturalmente em aguas minerais
esta relacionado a um menor indice de
depressao e suicidio. 0 carbonato de

litio é empregado de forma terapéutica na
psiquiatria desde a antiguidade. Carbonato
ou citrato de litio é muito eficaz no
tratamento de transtorno bipolar.

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 1
Numero atémico: 3

Massa atomica relativa: 6,941 u
(6,938; 6,997)

Aparéncia: sélido (nas CNTP?)
Ponto de fusao: 180,5 °C

Ponto de ebulicao: 1342,0 °C

15
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Sistema CFQ/CRQs

0 berilio (Be) & um metal muito leve,

de baixa densidade, bastante rigido,

de coloracdo branco-prateado. E o tnico
dos metais leves, mas tem ponto de fusao
significativamente alto (1287,0 °C).

Trata-se de um elemento monoisotépico,
ou seja, sua massa atomica relativa. -

é determinada exclusivamente por seu
isétopo berilio-9 ou °Be (100% de
abundancia natural)e No entanto sio
conhecidos cerca'de:outrOS'nove isoétopos:
‘Be, ’Be, °Be, °Be, !'Be, 2Be, !*Be, “Be,
15Be e !*Be.

17
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&

Histoéria

0 berilio foi descoberto em 1797 pelo
quimico e farmacéutico francés Nicholas-
Louis Vauquelin no mineral berilo e na
esmeralda. No entanto, o elemento foi
isotado pela primeira vez em 1828 pelo
quimico francés Antoine-Alexandre-Brutus
Bussy e, de forma independe, pelo quimico
alemao Friedrich Wohlex.

Como os sais de berilio tém um sabor doce,
o elemento também era conhecido como
glucinio (do grego glykys - doce), ateé
que a IUPAC (sigla em inglés para Uniao
Internacional de Quimica Pura e Aplicada)
selecionou o nome berilio em 1949. Os
quimicos que descobriram esta propriedade
doce unica, também descobriram que ele é
altamente toxico e, portanto, nunca deve
ser provado.

&

Fontes

0 berilio pode ser encontrado em cerca de
trinta minerais diferentes, sendo o berilo
(que contém cerca de 5,0% de berilio)

e a bertrandita os mais importantes
comercialmente e as principais fontesxdeSSe
metal. O Brasil detém uma das maiores
reservas geologicas de berilo industrial

e de gemas com berilio na composicao
(esmeralda, morganita.é égua-marinha).

18
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Utilidades

Devido as suas notaveis propriedades,

o berilio detém um vasto campo de aplica-
¢ao industrial. O elemento forma ligas
especiais com cobre (Cu), aluminio (AL),
ferro (Fe), niquel (Ni), cobalto (Co) e
outros metais, proporcionando as mesmas
uma incomparavel combinacao de tenacidade,
elasticidade, dureza extraordinaria,
resisténcia a corrosao e condutividade
térmica e elétrica.

As ligas contendo berilio sao manufatura-
das na forma de molas, conectores e chaves
elétricas (industria automobilistica,
aeroespacial, eletrdonica e de eletro-
domésticos), mancais e equipamentos
pesados, tubos de grande diametro (perfu-
racao de pocos de petroleo) e moldes

para vidro, metais e plasticos. Também

sao usadas como material estrutural na
fabricac¢ao de aeronaves de alta velocidade

(jatos e avioes de caga), helicopteros,
misseis e sistemas bélicos, espagonaves
e satélites.

0 berilio metalico é utilizado na
fabricacao de equipamentos radioldgicos:
(janelas de Raio-X), de latas para
conserva, de moderadores nucleares de
néutrons, bem como em componentes de audio
em computadores de alta velocidade, em
espelhos,'em componentes de sistema dptico
espacial, entre outros.

b

19
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Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 2
Numero atomico: 4

Peso atomico (massa atdmica
relativa): 9,0122 u
Aparéncia: sélido (nas CNTP2)
Ponto de fusao: 1287,0 °C
Ponto de ebulicgao: 2468,0 °C

20
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&y

0 boro (B) & um metaloide, ou seja,

um elemento que apresenta.tanto
caracteristicas metalicas quanto nao
metalicas. Trata-se de um elemento
inodoro, com propriedades semicondutoras
e extremamente dificil de obter na forma
pura, devido ao seu elevado ponto de
fusao. Por mais de cem anos foi tido como
um elemento de cor marrom, mas quando
foi obtido na sua forma pura, apresentou
coloréééo preta-brilhante. Em sua forma
cristalina, o boro é-o-Segundo elemento
mais duro, atras apenas do carbono
(diamante). Apesar de ser muito duro,

na forma pura é um material quebradico.

Sao conhecidos cerca de seis isotopos do
boro, mas somente dois deles sao estaveis
e encontrados na natureza: o boro-10

ou °B (19,65% de abundancia natural)

e boro-11 ou ''B (80,35% de abundancia
natural).

22
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&y

Histoéria

Embora compostos de boro, principalmente

o bdorax, sejam utilizados por humanos ha
milhares de anos, a descoberta do elemento
s6 aconteceu em 1808. Essa descoberta

é atribuida aos quimicos franceses Joseph-
Louis Gay-Lussac e a Louis Jacques Thénard
e, de forma independente, ao quimico
britanico Sir Humphry Davy. Eles aqueceram
o borax com potassio metalico, mas nao
conseguiram obter o elemento puro. Em 1892,
o quimico francés Henri Moissan conseguiu
obter um tipo mais puro do elemento.

No entanto, essa meta sé foi alcancada

em 1909, quando o quimico norte-americano
Ezekiel Weintraub isolou boro com 99%
pureza.

0 nome boro deriva do arabe burag,
que significa "branco".

&

Fontes

0 elemento nao é encontrado de forma
isolada na natureza, mas esta presente
nas rochas mais antigas da Terra, que
datam de 3,8 bilhoes de anos. Ocorre como
acido bdérico (HsBOs) em algumas éguasxde'
nascentes vulcanicas e como boratos, na
forma dos minerais boérax, colemanita,
ulexita tincal, que sao encontrados

em oceanos, rochas.sedimentéres, carvao,
xisto e alguns solos.

Depdésitos extensivos de borato de sodio
(boérax - Na.B»07.10H.0) sao encontrados
na Turquia. No entanto, a fonte mais
importante é a kernita, também conhecida
como rasorita [NazB40,(OH)>.3H>0], um
mineral encontrado na Califdérnia/EUA.

23
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&y

Utilidades

0 boro é um elemento essencial para o
desenvolvimento de microrganismos, plantas
e certos animais, pois comanda a atividade
de 21 enzimas. Além disso, ele pode ter
sidd a chave para a evolugao da vida na
Terra, pois estabiliza a ribose, que faz
parte do RNA, que por sua vez pode ter
precedido o DNA.

0 elemento e alguns de seus compostos podem
ser utilizados na ignicdo de explosivos

e de combustiveis especiais (foguetes
espaciais), na fabricagao de vidro de
borossilicato (Pyrex) e de fogos de
artificio (cor verde), bem como retardador
de chamas.

0 acido bérico, o borato de sddio e o
6xido boérico, apontados como os principais
compostos do boro, podem ser utilizados

na fabricacao de medicamentos (colirios,

&

®

antissépticos suaves), saneantes
(detergentes em po e agua sanitaria)
e esmaltes para azulejos.

0 isotopo de '°B é usado para controlar
reacoes de fissao em reatores nucleares,

pois é excelente na absorcao de néutrons.

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 13

Numero atémico: 5

Peso atomico (massa atomica relativa):
10,811 u (10,806; 10,821)

Aparéncia: sélido (nas CNTP?)

Ponto de fusao: 2077,0 °C

Ponto de ebulicgao: 4000,0 °C

pL



Sisterma CFQ/CRQs

1 18
1 2
H He
hidro%énio hélio
1008 | 2 : e e 13 14 15 16 17 4,0026
3. it H— simbolo quimico g e t 8 2 A,
Li | Be Rl o e
itio erili 008 - témi oro carbono | nitrogénio | oxigénio tior neonio
6,94 9,0122 g ﬁff?.fm?.',‘:iﬁ? 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
ou nimero de massa do
11 ‘12 Isétopo mais estavel) 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
sodio magnesio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argénio
22,990 24,305 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 26,982 | - 28,085 30,974 32,06 35,45 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca'| Sc Ti \' Cr |Mn | Fe | Co | Ni [ Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
potassio calcio escandio titanio vanadio cromio | manganés | ferro . | cobalto niquel cobre zinco alio rmanio | arsénio | selénio bromo criptonio
39,098 | 40,078(4) | 44,956 47,867 50,942 51,996 54938 | 55845(2) | 58,933 58693 | 63,546(3) | 65,38(2) 69,723 2630(8) | 74922 | 78971(8) | 79,904 | 83,798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 DL y o 52 53 54
Rb Sr Y. Zr Nb | Mo | Tec Ru | Rh Pd Ag Cd In Sn Sb | Te | Xe
rubidio | estroncio itrio zirconio niébio | molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prai cadmio indio estanho | antiménio | telario iodo xenonio
85,468 87,62 88,906 | 91,224(2) | 92,906 95,95 [98] 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 | 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57 a71- 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb | Bi Po | At | Rn
césio bario hafnio tantalo | tungsténio rénio asmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo | bismuto | poldnio astato radonio
132,91 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 [209] [210] [222]
87 88 89 a 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh Fl Mc | Lv Ts | Og
francio radio rutherfordio| dubnio | seaborgio boéhrio hassio meitnério |darmstadtio| roentgenio | copernicio | nihénio flerévio | moscovio | livermorio | tennesso joganessoniol
[223] [226] [267] [268] [269 [270] [269] [278] [281] [281] [285] [286] [289] [288] [293] [294] [294]
LY 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd | Pm [ Sm | Eu | Gd | Tb D Ho Er | Tm | Yb Lu
lantanio cério  |praseodimio| neodimio | promécio | samario europio adolinio térbio disprosio holmio érbio tulio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 [145] 150,36(2) 151,96 57,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
.| Ac | Th | Pa U Np | Pu | Am |[Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No Lr
actinio tério protactinio |  uranio neptunio pluténio americio curio berquélio | californio | einsténio féermio |mendelévio| nobélio lauréncio
[227] 232,04 231,04 238,03 [237] [244] [243] [247] [247] [251] 1252} [257] [258] [259] [262]
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Realizacao

- Sistema CFQ/CRQs

Assessoria Técnica

Assessoria de Comunicacgao



